: “W Universidad de Costa Rica (\A\ PR S
A tlSede de Occidente \\‘_j’! Acreditacion

[aférmate articipaif
e ?

o10010001100100111010) DDJ-DIJ-D.I,I 01 DJ—A

Bachillerato en Informatica Empresarial

DATOS GENERALES

Sigla del curso: IF-4001

Nombre del curso: Sistemas Operativos
Tipo de curso: Tedrico / Practico
Créditos: 4

Horas lectivas semanales: 8

Requisitos: IF-3000, IF-3001.
Correquisitos: Ninguno.

Ubicacion en el plan de estudio: |V Ciclo.
Horario: Lunes: 1:00 pm a 4:50 pm Laboratorio 1 / Jueves: 1:00 pm a 4:50 pm Aula
205

Suficiencia: No.

Tutoria: No.

Il Semestre, 2013

DATOS DEL PROFESOR

Nombre: MCI. Alberto Ramirez Molina
Correo electronico: alberto.ramirez@ucrso.info / alberto.ramirezmolina@ucr.ac.cr
Horas consulta: J: 8:00 a.m. - 12:00 p.m.

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso se orienta al estudio del disefio de los sistemas operativos y de sus meca-
nismos de implementacidn interna. Partiendo de lo anterior, se analizan los sistemas
operativos mas comunes, su estructura interna y los mecanismos de disefio adecua-
dos para construirlos. Ademas, se estudian los efectos que tienen las nuevas tecnolo-
gias informaticas sobre los sistemas operativos.

En lo que se refiere a casos de estudio, se contemplan sistemas operativos locales, de
red y distribuidos.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

1. Familiarizar al estudiante con la estructura y funciones caracteristicas de un sis-
tema operativo de manera que identifique sus componentes principales, cd6mo
han sido implementados y la manera en que estos afectan las aplicaciones y su
ambiente de ejecucién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar los diferentes componentes de la estructura de un sistema operativo.

2. Conocer la maquina abstracta que proporcionan los sistemas operativos a tra-
vés de los servicios que ofrecen.

3. Formular en virtud de las caracteristicas, las repercusiones que tiene el sistema
operativo sobre las aplicaciones que en el se ejecuten o desarrollen.

4. Comprender diferentes mecanismos y algoritmos para implementar los diferen-
tes componentes de un sistema operativo.

5. Estudiar las caracteristicas béasicas de varios sistemas operativos comerciales
populares.

6. Conocer los aspectos basicos de instalaciéon y configuracidon de algunos siste-
mas operativos modernos.

CONTENIDOS

1. Introduccién
1.1..Qué es un Sistema Operativo?
1.2.Breve Repaso Historico.

1.2.1. Perspectiva del Usuario.

1.2.2. Perspectiva del Sistema.
1.3.Servicios de un Sistema Operativo
1.4.Funciones de los Sistemas Operativos
1.5.Desarrollo de los Sistemas Operativos
1.6.Tipos de Sistemas Operativos.
1.7.Estructura de los Sistemas Operativos.

2. Administracion de CPU y procesos
2.1.Procesos
2.1.1. La problematica generada por la interaccién de los procesos y sus posi-
bles soluciones
. El concepto de proceso
. Creacién de procesos
. Interaccién de procesos
. Sincronizacién
. Semaforos
. Otros métodos de Sincronizacién
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2.2.Comunicacién y Sincronizacién
2.2.1. El problema del Deadlock
2.2.2. El problema "econdémico" de los recursos y sus implicaciones.

2.3.Planificacion de procesos

2.3.1. Procesos y Recursos

2.3.2. Caracterizaciéon del problema del deadlock

2.3.3. Prevencion, deteccidn y recuperacion de deadlocks
2.3.4. Control de Procesos y Administracién del Procesador

2.4.Problemas clasicos de comunicacién
2.4.1. Andlisis de las politicas de asignacion del procesador
2.4.2. Estructuras de datos para la administracién de procesos.
2.4.3. Esquemas simples de asignacién del procesador.
2.4.4. Asignacién bajo multiprogramacion.

3. Administracion de la memoria
3.1.Introduccién
3.1.1. Andlisis de los diferentes esquemas y politicas de asignacién de la memo-
ria
3.2.Memoria sin intercambio
3.3.Memoria con intercambio
3.4.Memoria virtual
3.4.1. Esquemas simples de administracion.
3.4.2. Memoria Virtual.
3.4.3. Algoritmos de Pila.
3.4.4. Algoritmos de Relo;j.

4. Sistemas de archivos
4.1.Introduccién

4.1.1. Administracién de Informacién.
4.1.2. El sistema de archivos y otros elementos importantes en la administra-

cién de informaciéon

. Concepto de Archivo.

. Métodos de Acceso.

. Métodos de Asignacion.

. Estructuras de Directorios.

. Proteccién de Archivos

. Compresion de Datos.

ChIVOS y directorios

structura del almacenamiento secundario

mplementaaon
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5. Entrada y salida
5.1.Fundamentos de entrada y salida
5.1.1. El papel preponderante de las interrupciones en la comunicacién con los
dispositivos y los Device Drivers.
5.2.Hardware de entrada y salida
5.2.1. Comunicacién CPU-Dispositivo
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5.2.2. Interrupciones

5.2.3. Acceso Directo a Memoria (DMA)
5.2.4. Canales de entrada y salida
5.2.5. Device Drivers

5.2.6. Asignacion de Disco

. Bloqueos
6.1.Deteccidn, evasién y prevencién

. Introduccion a los sistemas distribuidos

7.1.Definicién de sistema distribuido y un sistema paralelo
7.1.1. Caracteristicas (ambos)
7.1.2. Arquitectura (ambos)
7.2.Interconexién de procesos
7.2.1. Interfaz de sockets
7.2.2. Concurrencia en los servicios
7.3.Invocacién remota
7.3.1. Aspectos generales
7.3.2. Llamadas a procedimientos remotos
7.3.3. Otras implementaciones de la invocacién remota
7.4.Sincronizaciéon
7.4.1. Problematica
7.4.2. Sincronizacién de relojes légicos
7.4.3. Sincronizacion de relojes fisicos
7.5.0tros aspectos de los sistemas operativos distribuidos
7.5.1. Sequridad
7.5.2. Sistemas de nombrado
7.5.3. Memoria compartida distribuida

. Casos de estudio

8.1.PVM (Paralel Virtual Machine)

8.2.Estudio comparativo de sistemas operativos vigentes para cliente y para servi-

dor

.5.Virtualizacién

8
8.
8
8.6.0tros temas relacionados

.3.Estudio comparativo de sistemas operativos vigentes para dispositivos méviles
4.Sistemas de archivos modernos, caracteristicas, ventajas y desventajas
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METODOLOGIA

La asignatura se impartira durante 8 horas semanales. 4 Horas de corte teérico y 4 ho-
ras de aplicacién practica.

En las clases tedricas el profesor expondra los conceptos mediante clases magistrales,
los estudiantes deberan traer previamente leido el material asignado por el profesor
para un mejor entendimiento de la teoria, también se podran realizar practicas en cla-
se para analizar y reforzar los conceptos estudiados.

Durante las clases tedricas se podran realizar pruebas cortas o quices sin previo aviso.
Dichas pruebas podran ser de comprobacidn de tareas cortas, tareas programadas, la-
boratorios, exposiciones, comprobaciones de lectura, comprobaciones de la materia
vista durante la clase o en clases anteriores.

En las clases practicas se realizardn diferentes ejercicios de programacién y otras
practicas relacionadas con los temas del curso, durante estas clases se podran realizar
laboratorios los cuales consisten en practicas a realizar durante la clase y entregadas
al final de la misma, a no ser que el profesor indique una fecha y hora posterior para
la entrega. Los laboratorios también pueden ser realizados sin previo aviso.

El valor de cada quiz y laboratorio depende de la cantidad de pruebas que se realicen
durante el curso.

Las tareas consisten en asignaciones basadas en la materia del curso, pueden ser de
investigacién. El profesor indicara un dia y hora maxima de entrega. El valor de cada
tarea estara indicado en el enunciado de la misma.

La investigacién sera sobre algun tema asignado por el profesor, se realizara en gru-
pos y deberd exponerse al grupo en la fecha que el profesor indique. Estos temas de
investigacién formaran parte de la materia a evaluar en el curso.

El proyecto consistira en dar solucién a un problema que abarque varios de los temas
vistos en el curso y requerira investigaciéon de otros temas por parte de los estudian-
tes.

La presentacion final del proyecto es obligatoria. Si un estudiante no lo presenta, éste
no tendra derecho a ir a ampliacién en caso de que no le dé la nota para ganar el cur-
so y se encuentre en el margen de calificaciéon definido para optar por la posibilidad de
ir a ampliacion.

Si algun estudiante es expulsado(a) de su sub-grupo de trabajo debido al incumpli-
miento de labores justificadas adecuadamente, perderd los puntos del trabajo acadé-
mico respectivo y no se le asignara a ningun otro grupo ni podra hacerlo individual-
mente. Las pruebas respectivas para expulsar a un companero(a) del grupo deben ve-
nir por escrito y firmadas por los miembros del grupo donde se exponga la situacién
presentada. Se tomaran las acciones pertinentes en torno al grupo y no solo del estu-
diante. La decisidn final sera tomada por el profesor.
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Bachillerato en Informatica Empresarial

EVALUACION
Rubro Porcentaje
| Parcial 25
Il Parcial 25
Proyecto 20
Investigacién 10
Quices, tareas y Giras 10
Laboratorios 10

CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION

Todos los trabajos o asignaciones deberdn ser entregados en la fecha y hora
correspondiente. Para cada trabajo a entregar el profesor habilitard un link en la
pagina del curso en Mediaciéon Virtual para que suban los archivos correspondientes,
no se aceptaran trabajos enviados fuera de la fecha y hora limite indicada o
entregados por otros medios. Es responsabilidad de cada estudiante o grupo de
trabajo enviar el archivo con suficiente tiempo antes de la hora limite.

Los trabajos en los que deban crear un programa de software deberdn ser entregados
con el codigo fuente completo y en el formato adecuado para poder ser revisado,
compilado y ejecutado. Si un programa tiene errores de compilacién o algun otro tipo
de error que impida su ejecucién sera calificado con nota cero.

Los examenes podran ser pruebas tedricas o tedrico-practicas (esto queda a criterio
del profesor). Los examenes seran realizados en el aula y en caso de tener una parte
practica dicha parte sera realizada en el laboratorio.

Sélo se reponen evaluaciones segun lo estipulado en el articulo 24 del Reglamento de
Régimen Académico de la UCR y utilizando el procedimiento ahi descrito.

Pagina 7 de 10



Universidad de Costa Rica @ En Proceso de

¥ Autoevaluacion
tSede de Occidente \\‘_/) e T R
! Bachillerato en Informatica Empresarial :
[aférmate g = arffc{pa:‘?'

1001 :g:}lll}UlDlllUlDDDIDIIDIIDT GIA

CRONOGRAMA.

Semana 1

Introduccién a los Sistemas Operativos

Semana 2

Introduccién a los Sistemas Operativos

Semana 3

Administracién de CPU, procesos y bloqueos

Semana 4

Administracién de CPU, procesos y blogueos

Semana 5

Administracién de CPU, procesos y bloqueos

Semana 6

Administracién de CPU, procesos y bloqueos

Semana 7

Administracién de la memoria

Semana 8

Administraciéon de la memoria

Semana 9

Sistemas de archivos

Semana 10

Entrada y Salida

Semana 11

Introduccidén a los Sistemas Distribuidos

Semana 12

Introduccidén a los Sistemas Distribuidos

Semana 13

Seguridad

Semana 14

Exposicién de trabajos de investigacion

Semana 15

Exposicién de trabajos de investigacion

Semana 16

Entrega de proyecto final
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