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TIEMPO oras por semana.
CREDITOS 1 crédito.

N°DE GRUPO 'Y
HORARIO

Grupo 01. L:13 a 15:50 (Recinto de San Ramoén)
Grupo 02. K: 9 a 11:50 (Recinto de San Ramon)
Grupo 03. M: 13 a 15:50 (Recinto de San Ramoén)
Grupo 04. J: 13 a 15:50 (Recinto de San Ramon)
Grupo 05. M: 8 a 10:50 (Recinto de Grecia)
Grupo 06. M: 13 a 15:50 (Recinto de Grecia)

LINEA CURRICULAR

Es un curso de servicio en el primer nivel para carreras de las areas
de ingenieria, ciencias exactas y educacion de las ciencias.

REQUISITOS

Quimica General I (QU-0100).
Laboratorio de Quimica General I (QU-0101).

CORREQUISITO

Quimica General II (QU-0102).

PERIODO

II Ciclo, afio 2024.

COORDINADORES

Lic. Yuliana Chaves Chacon
Correo electronico: yuliana.chaves@ucr.ac.cr
Oficina: 109A (Escuela de Quimica)

BQ. Esteban Bertsch Aguilar
Correo electronico: esteban.bertsch@ucr.ac.cr
Oficina: 225 (Escuela de Quimica)

DOCENTES Y GRUPOS

John A. Vargas Badilla, Ph.D. Grupos 01 y 02
Correo electronico: john.vargas@ucr.ac.cr
Horas de consulta: L, V: 10a 12; K: 14 a 16.

M.Sc. Adriana Rojas Ortega. Grupos 03 y 04
Correo electronico: adriana.rojas_o(@ucr.ac.cr
Horas de consulta: A convenir

Dr. Hans Zamora Obando. Grupo 05
Correo electronico: hans.zamoraobando@ucr.ac.cr
Horas de consulta: A convenir.

Licda. Zulema Brenes Solano. Grupo 06
Correo electronico: maria.brenessolano@ucr.ac.cr
Horas de consulta: L, My Vde10a12md;yLde 15a17
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II. OBJETIVO(S) DEL CURSO

Generales

1. Interrelacionar los temas estudiados en QU-0102 y QU-0103 mediante experimentos de

laboratorio para favorecer el aprendizaje en ambos cursos.

2. Analizar los resultados experimentales en funcion de los conceptos estudiados para elaborar
informes cientificos donde se expliquen las observaciones realizadas.

3. Desarrollar destrezas que permitan la manipulacion correcta de equipo y reactivos para evitar

accidentes o poner en riesgo a las personas del laboratorio.

Especificos

Se incluyen en cada practica del Manual de Laboratorio de Quimica General I1.

III. DESCRIPCION DEL CURSO

El Laboratorio de Quimica General II es un curso obligatorio y basico en los planes de estudio
de carreras que pertenecen a las areas de ingenieria, ciencias basicas y educacion de las ciencias. En
este curso se realizaran experimentos de laboratorio sobre aspectos fundamentales desarrollados en
QU-102. Estas experiencias se complementaran con pre-informes e informes para acompanar al
estudiantado en el proceso de explicar los resultados y las observaciones con base en la quimica.

IV.  CONTENIDOS

REFERENCIAS
Brown et al. Chang et
TEMAS Quimica la Goldsby Otros
Ciencia Central Quimica

Operaciones fundamentales
de laboratorio

Chaverri. Quimica General,
Manual de Laboratorio

Petrucci et al. Quimica

Gases 10 > General. Capitulo 6

Fuerzas intermoleculares: 11. 12 1 Petrucci et al. Quimica
liquidos y solidos ’ General. Capitulo 13

Propiedades de las 13 12 Petrucci et al. Quimica
disoluciones General. Capitulo 14

ey - Petrucci et al. Quimica
Equilibrio quimico 15 14 General. Capitulo 16

cel e Petrucci et al. Quimica
Equilibrio acido — base 16 15 General. Capitulo 17

Aspectos adicionales de los 17 16 Petrucci et al. Quimica

equilibrios General. Capitulo 18 y 19

s , . Petrucci et al. Quimica
Cinética quimica 14 13 General. Capitulo 15

. , . Petrucci et al. Quimica
Termodinamica quimica 19 17 General. Capitulo 20

Electroquimica 20 13 Petrucci et al. Quimica

General. Capitulo 21




V. EVALUACION

Este curso de laboratorio se aprueba de manera independiente al curso de Quimica General
IT (QU—-0102). El desglose de los rubros por ser calificados es el siguiente:

Rubro Porcentaje
Examenes cortos 30 %
Pre-informes 15%
Informes 30 %
Trabajo en laboratorio 25%

A. Examenes cortos

Los exdmenes cortos o quices son pruebas escritas e individuales que evaluaran los
conocimientos en las competencias basicas del trabajo de laboratorio (manejo de sustancias,
operaciones fundamentales, disposicion de residuos, medidas de seguridad, etc.), los fundamentos
teoricos de los experimentos, las constantes fisicas y quimicas de las sustancias involucradas, los
resultados (cuantitativos y cualitativos) y demas conocimientos adquiridos durante la realizacion de
estas experiencias practicas. Debido a que un objetivo del curso es el de mejorar la comprension de
los temas de Quimica General II, los quices podran incluir materia de QU-102 relacionada con
las practicas de laboratorio.

Los examenes cortos se aplicaran durante los primeros 10 minutos de la sesion de
laboratorio. Los estudiantes que asistan tarde a dicha sesion (después de 10 minutos) no podran
realizar la prueba y se les asignard una nota de cero en la evaluacion, a menos que, tengan una
justificacion valida por el Reglamento Universitario. En este caso, deberan realizar el trdmite de
Justificacion de Ausencias o Incumplimiento de un Recurso de Evaluacion descrito en la Seccion VI
(Metodologia y Observaciones) del presente programa.

Se debe considerar que no estd permitido el préstamo de utiles ni calculadora entre estudiantes
durante la aplicacion de los quices. Por su parte, el equipo facilitador devolvera las pruebas calificadas
en el tiempo reglamentario, salvo una causa de fuerza mayor.

B. Pre-informes

Los pre-informes son materiales que incluyen la informacion basica para realizar los
experimentos y registrar sus resultados. Estos serdn elaborados a mano por los estudiantes, en un
cuaderno de actas siguiendo las indicaciones presentes en los recursos aportados por la catedra. Es
responsabilidad de los y las estudiantes asegurar que el contenido de los pre-informes esté completo
(incluye todas las partes solicitadas: portada, indice, nombre y niimero de la préctica, objetivos,
cuadro de constantes, procedimiento, reacciones, calculos, equipo y cuadros de resultados, entre
otros.) y sea legible. Cabe aclarar que todos los procedimientos por realizar, la informacion de las
sustancias involucradas y los cuadros de constantes estaran disponibles, segiin corresponda, en el
Manual de Laboratorio o el Aula Virtual.

Los pre-informes y el registro de resultados seran calificados durante la sesion practica
de laboratorio. Cuando algiin estudiante asista al laboratorio con un pre-informe deficiente o
incompleto, no podra realizar la practica presencial ni mantenerse en el laboratorio. La ausencia a una

3




practica de laboratorio por este motivo no se considera como una causa justificable para solicitar la
reposicion. Se debe considerar que la presentacion de los pre-informes es un requisito
indispensable para obtener una calificacion en los informes (debe adjuntar la evidencia de la
realizacion de la libreta en los informes correspondientes).

C. Informes

Los informes (reportes) son materiales preparados por los estudiantes para presentar y
analizar los resultados obtenidos en los experimentos. Los machotes o guias que se utilizaran para su
elaboracion estaran disponibles en el Aula Virtual. La presentacion de todos los reportes es
indispensable para la aprobacion del curso, dado que son una de las pruebas principales de que el
estudiantado esta adquiriendo los conocimientos desarrollados en el laboratorio.

Los informes de cada practica de laboratorio deberan ser presentados a través del aula
virtual, en forma electronica (PDF) y en el formato solicitado, S dias habiles después del dia
asignado a la sesion practica de laboratorio. A partir de ese momento, se permitira enviarlo a
calificacion, pero se rebajara 20 puntos de la nota total del reporte por cada dia de atraso. Por su parte,
los informes de las practicas que se repongan durante la nivelacion deben entregarse esa misma
semana sin excepcion (los detalles de la entrega seran publicados en el Aula Virtual).

Es natural para los y las estudiantes discutir sobre los resultados de las practicas y su
significado. Sin embargo, la confeccion de los reportes debe ser individual para evitar casos de copia
o plagio que sean castigados por el Reglamento Universitario. En el caso que se demuestre que se
cometid copia o plagio se procedera de acuerdo con el Reglamento Universitario.

D. Trabajo en laboratorio

El trabajo en el laboratorio reflejara el rendimiento de los estudiantes durante la sesion de
laboratorio presencial, basado en las observaciones del asistente y profesor. Incluye, sin estar limitada
a: el orden con que el estudiantado realiza la practica, el estado de limpieza en que deja los espacios
de trabajo (personal y comunal), el manejo de los reactivos y equipo, el uso de las técnicas de
laboratorio, la demostracion del entendimiento del trabajo que realiza y su contribucion al ambiente
de seguridad esperado en un laboratorio quimico.

E. Aprobacion del curso

Para aprobar adecuadamente el curso, es indispensable haber realizado todas las practicas y
entregado sus correspondientes informes. En caso contrario, se asignara al final del semestre como
nota un «incompleto» (IN).

La calificacion del curso se reportard en nimeros redondeados (1.0, 2.5, ... 7.0, 7.5, 8.0, etc.),
y la nota de aprobacion minima es 7.0. Si un estudiante no aprueba el curso, pero su nota final es
igual o mayor que seis, su calificacion final se redondeard a 6.0 0 6.5 y tendré derecho a presentar un
examen de ampliacion. Esta prueba serd realizada después de la finalizacién del curso en la fecha
indicada en el Cronograma (el recinto se comunicara con anticipacion por el Aula Virtual). Si fuera
aprobado, se sustituira la nota final por la nota siete (7.0). Si no fuera aprobado, perdera el curso, pero
mantendra la nota final (6.0 0 6.5).

El examen de ampliacion consta de una parte escrita con un valor del 75% y una parte
practica con un valor del 25%. La prueba escrita serd un examen comprensivo que se aplicara
simultdneamente para todo el estudiantado en esta condicion y evaluara los fundamentos tedricos de
las practicas y sus procedimientos, conceptos, calculos y demas aspectos desarrollados a lo largo del
semestre en los informes y en el curso de Quimica General I (QU0102). Por su parte, el examen
practico consistird en la ejecucion de una practica al azar entre todas las realizadas durante el
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semestre, sin el uso de la libreta, por lo que el estudiante deberd prepararse para realizarla
adecuadamente, la evaluacion sera llevada a cabo individualmente por cada estudiante frente a un
tribunal que evaluard también las competencias fundamentales del laboratorio como la seguridad, el
manejo de equipo y reactivos, las técnicas de laboratorio, la disposicion de residuos, entre otras.

Cualquier reclamo de la evaluacion calificada por el o la asistente/profesor(a) debera remitirse
al docente como maximo 3 dias habiles tras recibir la evaluacion. Si no se resolviera de forma
adecuada, el estudiante podra apelar por escrito a la coordinacion no mas de 5 dias habiles después
de haber recibido la respuesta por parte del docente. Estos reclamos deben realizarse por medios
oficiales, es decir, mediante el correo institucional o a través del aula virtual del curso.

VI. METODOLOGIA Y OBSERVACIONES

El curso es de caracter practico—tedrico y se llevara a cabo mediante practicas de laboratorio
presenciales. Para facilitar la compresion de los tdpicos estudiados, estas practicas se
complementaran con examenes cortos y la entrega de informes y pre-informes.

Para guiar a los y las estudiantes en el proceso de aprendizaje, aquellas semanas donde se
realicen practicas de laboratorio, los docentes del curso impartiran una leccion tedrica de
laboratorio. Como en estas sesiones se explicaran los procedimientos de las practicas y los cuidados
con el manejo de sustancias y equipos, su asistencia es obligatoria. Los estudiantes que no se
presenten a la explicacion tedrica, no podran asistir al laboratorio.

Durante el II Ciclo 2024 el curso sera Bajo Virtual y se utilizara la plataforma institucional
Mediaciéon Virtual para compartir materiales y recursos basicos como la carta al estudiante, el
cronograma de actividades, el manual de laboratorio, los cuadros de constantes, los modulos virtuales,
los machotes para realizar los reportes, la guia para realizar correctamente la bibliografia, entre otros.

El nombre del entorno o aula virtual es: II - S - 2024 - OSR - LABORATORIO DE QUIMICA
GENERAL II - 001 002 003 004 005

Podra ingresar a este entorno utilizando el siguiente enlace:
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/course/view.php?id=121

La clave para inscribirse si se solicita, es: QUO103SR

La lectura de este programa (carta) es obligatoria y se considera que el(la) estudiante lo
ha leido y pondra en practica a lo largo del semestre. Por ello, se aceptan preguntas al respecto,
pero no reclamos por desconocimiento.

Toda comunicacion por via de correo electronico con el(la) docente o la coordinacion
debe proceder de la cuenta de correo institucional del estudiante. Asi lo estableci6 la Circular
VIVE-10-2018, que senala que los estudiantes deben utilizar el correo electronico institucional con
el dominio @ucr.ac.cr como medio de comunicacion oficial con la UCR.

El estudiantado debe permanecer al tanto de las publicaciones y avisos que la coordinacion
realizard oportunamente a través del Aula Virtual (Mediacion Virtual), relacionados con variaciones
que puedan surgir en los contenidos o actividades del curso, como respuesta a solicitudes
institucionales.


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/course/view.php?id=121

Justificacion de Ausencias o Incumplimiento de un Recurso de Evaluacion

Para justificar ausencias, tardias o el incumplimiento de alguna evaluacion, el o la estudiante
debera completar, en un periodo de 5 dias habiles posteriores, el formulario de reposicion disponible
en el Aula Virtual y adjuntar algin comprobante oficial que respalde la solicitud (TODA
SOLICITUD SIN DOCUMENTO PROBATORIO NO SERA ACEPTADA, SIN EXCEPCION).
Segun el articulo 24 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil “Son justificaciones: la
muerte de un pariente hasta de segundo grado, la enfermedad del estudiante u otra situacion de
fuerza mayor o caso fortuito”. Asimismo, la asistencia a giras académicas de otros cursos constata
como una ausencia justificada. Sin embargo, se debe presentar una carta firmada por la persona
docente del respectivo curso para tramitar la reposicion. La no justificacion por parte del estudiante
equivaldra a una nota de cero en el(los) rubro(s) no completado(s).

Los docentes se reservan el derecho de aceptar la justificacion. Si la justificacion es valida, el
docente a cargo se comunicara con el(la) estudiante por medio del correo electrénico (institucional)
que utilizé en su solicitud de reposicion.

Algunos ejemplos de ausencias no justificables son, pero no se limitan a:

e Lapersona estudiante llego al laboratorio sin libreta (o con el pre-informe incompleto), por lo
que no pudo realizar la practica.

e La persona estudiante llego a la sesion sin la indumentaria adecuada, por lo que no pudo
ingresar al laboratorio.

e La persona estudiante se ausentd, y no present6é un documento justificando su ausencia.

e La persona estudiante asistio a un viaje de placer o de vacaciones, actividades académicas no
relacionadas a la Universidad.

Los resultados de las personas con derecho a reponer algn laboratorio seran publicados en mediacion
virtual, una semana antes de la semana de nivelacion respectiva.

VII. BIBLIOGRAFIA

Brown, T.; LeMay, H.; Bursten, B.; Murphy, J. Quimica, la ciencia central, 12a ed.; Pearson-Prentice
Hall: México, D.F., 2014.

Calderon, L.; Irias, A.; Aguilar, J.; Ramirez, J.P.; Jerez, J.; Alvarado, H.; Vinocour, F. Manual de
Laboratorio: Quimica General I (QU-0101). Seccion de Quimica General, Escuela de
Quimica, Universidad de Costa Rica: San José, Costa Rica, 2018.

Chang, R.; Goldsby, K.A. Quimica, 11a ed.; McGraw-Hill: México, D.F., 2013.
Chaverri, G. Quimica General, Manual de Laboratorio, 2da ed., Editorial UCR: San José¢, 1983.

Petrucci, R. H.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C. Quimica General: Principios y
aplicaciones modernas, 10a ed.; Pearson Educacion: Madrid, 2011.

Timberlake, K.C. Quimica: una introduccion a la quimica general, organica y biologica, 10a. ed.;
Pearson-Prentice Hall: México, D.F., 2011.

Cabe mencionar que muchos de estos libros estan disponibles en formato digital mediante la
pagina del SIDBI sin necesidad de pagar licencias personales para su uso.

Se aconseja utilizar Internet solo para sitios educativos (.edu 6 .ac). Si tiene dudas sobre la
forma adecuada de hacerlo, consulte a su docente de laboratorio.

VIII. ASPECTOS DE SEGURIDAD PARA LABORATORIOS*



Aspecto Indicaciones

e Es obligatorio el uso de pantalén largo, preferiblemente sin orificios. Si
tuviera orificios estos deben ser pocos y con un didmetro que no exceda 1 cm
aproximadamente. Si por alguna situacidon especial no puede usar pantalon
largo indiquelo a la persona docente al inicio del curso.

e Es obligatorio el uso de gabacha de manga larga, con longitud hasta la rodilla
(preferiblemente con cierres a presion en lugar de botones). La gabacha debe
estar abrochada/abotonada en todo momento durante el tiempo que la persona
esté dentro del laboratorio.

e Es obligatorio el uso de zapatos que cubran totalmente el pie, hechos de
cuero o de alglin polimero sustituto de cuero, estables al caminar y cémodos
al estar de pie. No es permitido el uso de sandalias o cualquier calzado que
deje piel al descubierto, zapatos hechos de tela en la parte superior o de tacén
alto.

e Es obligatorio el uso de medias de cana alta que cubran la superficie del pie
y la pierna que pueda no ser cubierta por el pantalén en algin momento.

¢ Evite ropa holgada y voluminosa.

e Use ropa preferiblemente de algodon.

e Evite el uso de joyas y maquillaje.

Vestimenta

Cabello e El cabello largo tiene que estar recogido.

e Es obligatorio portar lentes de seguridad en el laboratorio en todo momento,
Proteccion de incluyendo a las visitas. Los anteojos de prescripcion médica no proporcionan
los ojos proteccion ocular adecuada para el laboratorio.
e El uso de lentes de contacto no estd permitido.

e No se permite el consumo de ningun tipo de alimento o bebida dentro del
Consumo de laboratorio. Si la persona estudiante tiene alguna situacion médica que
alimentos o requiera la ingesta de alimentos en periodos cortos debe comunicarla a la
bebidas persona docente al inicio del curso.

e No se permite mascar chicle durante la sesion de laboratorio.

Audifonos e No se permite el uso de audifonos.

* Adaptado de: ACS Committee on Chemical Safety. (2017). Safety in Academic Laboratories: Best
Practices for First- and Second-Year University Students (8va ed.). Washington D.C.: American
Chemical Society.

IX. En CASO DE EMERGENCIA, como:

Incendio que no puede ser controlado mediante el uso de extintores.

Fuga de gas inflamable o toxico de fuente no identificada o a gran escala.

Sismo que provoque dafios estructurales en columnas o techo de las instalaciones.
Presencia de personas armadas o pandillas que puedan ser una amenaza.

Cualquier otra situacion que ponga en riesgo la seguridad de los ocupantes del edificio.

1. Primera prioridad es salvaguardar la integridad de las personas.
2. Segunda prioridad es rescatar los bienes de la Universidad.




SE DEBEN SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS:

e De tener un teléfono a la mano, llamar directamente a Seguridad al 2511-7177 (Recinto San
Ramon) o al 2511-7520 (Recinto de Tacares)

e En caso de que la emergencia represente un riesgo, se deben activar las alarmas de
evacuacion ubicadas en los pasillos del 4rea de aulas o del area de laboratorios.

e Las personas en las aulas deben dirigirse a la fuente o al estacionamiento del recinto. Las
personas en los laboratorios deben ubicarse en la cancha de basquet.

e El personal docente (profesores y asistentes) y administrativos deben mantener la calma y
guiar a los estudiantes a los puntos de encuentro.



X. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CURSO
DISTRIBUCION DE PRACTICAS DE LABORATORIO*
SEMANA TEMA NOTA
1. 12 - 16 agosto No hay lecciones Feriado: jueves 15 de
agosto
Explicacion del programa
2. 19 — 23 agosto Seguridad en el laboratorio
Entrega de gavetas
3. 26 — 30 agosto 1. Difusién de gases
4. | 02-06 setiembre 2. Propiedades del estado liquido
5. | 09— 13 setiembre 3. Cambios de estado Feriado: dpmzngo 15
de setiembre
6. 16 — 20 setiembre 4. Solubilidad
7. | 23 —27 setiembre 5. Preparacion de disoluciones
g 30 setiembre — 04 6. Velocidad de disolucion
' octubre 7. Propiedades de las dispersiones en agua
Solo asisten las
. » o personas estudiantes
9. 07 — 11 octubre Semana de nivelacion: Practicas de las con el permiso para
semanas 2 - 7 reponer una practica
10 14 — 18 octubre 9. Equilibrio quimico
11 21 — 25 octubre 10. Acidos, bases y sales
28 oct -01 ) ) .
12 8 oc gbre 0 11. Disoluciones amortiguadoras
noviembre
13 | 04 — 08 noviembre 8. Cinética quimica
14 | 11— 15 noviembre 13. Efecto de parametros termodinamicos
15. | 18 —22 noviembre 14. Electroquimica
Solo asisten las
16 | 25— 29 noviembre Semana de nivelacion: Practicas de las personas estgdlantes
semanas 9 - 14 con el permiso para
reponer una practica
17 | 02— 06 diciembre Publicacion de notas Aula Virtual
o Examen de ampliacion
18 | 09— 13 diciembre

Martes 10 de diciembre, 9:00 am

*Todas las fechas y practicas indicadas en este cronograma estian sujetas a cambios por la
Coordinacion, los cuales seran oportunamente comunicados a través del Aula Virtual, es

responsabilidad del estudiante estar pendiente de dichas notificaciones.



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminaciéon (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer &l Reglamentg‘;h a

— Ciencias Discriminacion de la UCR ingrese aqui
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
gue provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS

FC Facultad de /\ =

e Jal -
___—  Ciencias Para conocer mas informacion 0 '
ingrese aqui
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