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QU-100
QUIMICA GENERAL I

CORREQUISITO: QU-0101 LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL I

El curso de quimica General I (QU-100) esun curso de primer nivel para carreras del irea de

salud, ciencias basicas e ingenierfas. Co-requisito: QU-101 (Laboratorio de Quimica General L)

DESCRIPCION GENERAL
Este corresponde a la primera parte del curso de Quimica General. Pretende dar al estudiante una
vision de la estructura de la materia. Se parte del concepto atdmico y se llega a estudiar las
interacciones y la formacién de nuevas sustancias. Semmsteenlosaspectoscualﬂahvosdeéstny
suaphcacténmlos procesos biologicos e industriales. "
El curso de teoria QU-100 y el de Laboratorio QU-0101, se pueden aprobar o improbar
independientemente uno del otro. La nota minima para aprobar es siete (7,0). La materia se
imparte en cuatro horas semanales de clases tedricas (QU-0100) y fres horas de laboratorio (QU-
0101) a grupos de 20 estudiantes. Cada uno es atendido por un asistente.

PROGRAMA DEL CURSO
Se cubrira la materia de los capitulos 1, 2, 3, 4, 5, 6. 7,9, 10 del libro de texto Quimica General.
Whitten, Gailey, Davis (3a edicion). Algmaspartessetﬁnsnpnmldasyotmsamphadas,segunlo
que indiquen los objetivos del curso

OBJETIVOS GENERALES
Son objetivos de este curso capacitar al estudiante para comprender:

a. hlmpormnaadelaCmmchtﬂmlcaenmlaméncmlaespemahdaddesusesmdlos

b. Laesmxcturadelamatena,susmtemccxonesyla formaclbndenuevassustancm

c. Los cambios quim1c:osysuaphcac16nenlosprow§osplolbgwos e industriales.
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OBJEIIVOS!SPECIF!COS LB I
Ver folleto "Guia y objetivos del curso” publicado por la Catedra: -

CONTENIDOS DEL CURSO - -

1. LOS FUNDAMENTOS DE LA QUIMICA

1-1 Matmay enagja e doeh g
12 Estados de la meteria SRS s rtom e al o
1-3  Propiedades quimicas y fisicas

1-4  Cambios quimicos y fisicos

1-5  Sustancias, compuestos, elementos y mezclas
1-7  La mediciones en quimica

1-8  Unidades de medicién B g
1-9  Cifras significativas

1-10 Meétodo del factor unitario (analisis dlmenslonal)
1-11 Densidad y gravedad especifica o

1-12  Calor y temperatura

& aaihors

2. FORMULAS QUIMICAS Y COMPOSICION ESTEQUIOMETRICA

2-1  Atomos y moléculas

2-2  Formulas quimicas

2-3  Iones y compuestos i6nicos

2-4  Pesos atomicos

2-5 Lamole

2-6  Pesos férmula, pesos moleculares y moles

2-7  Composicién porcentural y férmulas de compuestos

2-8  Deduccion de las formulas a partir de la composicion elemental
2-9  Determinacién de formulas moleculares

2-10 Pureza de las muestras

3. ECUACIONES QUIMICAS Y ETEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES

3-1  Ecuaciones quimicas

3-2  Calculos que se realizan a partir de ecuaciones quimicas

3-3  El concepto del reactivo limitante

3-4 Rendimientos porcentuales a partir de las reacciones quimicas

¢l 5 o
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4. LA ESTRUCTURA DE LOS ATOMOS
Particulas subatémicas o

4-1  Particulas fundamentales
4-6  Numero de masa e i86topos
4-8  La escala de pesos atomicos y los pesos atémicos

Estructuras electrénicas de los Atomos

4-9  Radiacién electromagnética

4-10 Efecto fotoeléctrico

4-11 Naturaleza ondulatoria del electrén

4-12 Espectros atémicos y el atomo de Bohr

4-13  Descripcion del 4tomo segiin la mecénica cuantica
4-14 Numeros cuanticos e

4-15 Orbitales atémicos

4-16 Configuraciones electronicas

5. PERIOCIDAD QUIMICA

5-1 La tabla periédica
5-2 Representacién de los elementos segin la férmula puntual
de Lewis

Propiedades perwdwas

5-3  Radio atémico

5-4  Energia de ionizacién

5-5  Afinidad electronica

56  Radios i6nicos

5-7  Electronegatividad

5-8  Metales, no metales y metaloides
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6. ENLACE QUIMICO Y NOMENCLATURA INORGANICA

3 - ; SRR e ' § Y g
Enlace iénico WA SRR TR ST g a T

6-1  Formacién de compuestos iénicos
6.2  Estructuras de compuestos iénicos

Enlace covalente

6-3  Enlace covalente polar y no polar
6-4 Momentos dipolares
6-5  Formulas puntuales de Lewis para moléculas e iones pohaibmmos

66  Regla del octeto
6-7 Resonancia

6-8  Limitaciones de la regla del octeto para las formulas de:Lewis. =~
Introduccién a los nombres de compuestos inorginicos
6-9  Numeros de oxidacion

Nomenclatura de
Nomenclatura de compues’tos ternarios
Nomenclatura de compuestos cuaternarios

7. ESTRUCTURA MOLECULAR Y TEORIAS DEL ENLACE COVALENTE

7-1  Teoria de la repulsion del par de electrones en la capa de wlencm (RPECV)
7-2  Teoria del enlace de valencia (TEV)

7-3  Moléculas AB3 sin pares ‘de electrones no-cmnpameS

7-4  Moléculas AB3 sin pares de electrones no-compartidos

7-5  Moléculas ABy4 sin pares de electrones no-compartidos

7-6  Moléculas AB3 con un par de electrones no-compartidos o3
7-7  Moléculas AB9 con dos pares de electrones no—wnpamdos
7-8  Mboléculas AB con tres pares de electrones no-compartidos
7-9  Moléculas ABg sin pares de electrones no-compartidos

7-10  Moléculas ABg sin pares de electrones no-compartidos .

7-11 Compuestos que contienen enlaces dobles

7-12 Compuestos que contienen enlace triple

7-13 Resumen de geometrias moléculares ¥ electrémcas

7-14  Geometrias de iones poliatémicos

7-15 Resumen
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9. REACCIONES QUIMICAS: UN ESTUDIO SISTEMATICO
9-1  Soluciones acuosas-Introduccion 2 'Lf;i\s:»:-f”“z:: ”

Clasificacion de las reacciones quimicas

9-2  Reacciones de combinacién AL R RTT

9-3  Descripcion de reacciones en soluciones acuosas
9-4  Reacciones de desplazamiento :
9-5  Reacciones de descomposicion el
9-6  Reacciones de metatesis
9-7  Reacciones de 6xido-reduccioén-Introduccion
Reacciones quimicas y periodicidad it aEe
9-9  El oxigenoy los ¢xidos
10. LOS GASES Y LA TEORIA CINETICA MOLECULAR

10-1 Comparacién de sélidos, liquidos y gases

10-2 Composicién de la atmosfera y algunas pmpxedades comunes de los gases

10-3  Presiéon
10-4 Ley de Boyle: la relacién entre el volumen y la pmslén

10-5 Ley de Charles: relacion entre el volumen y la tmnperatura escala de tempm'amra

absoluta b Ak
10-6 Temperatura y presion estandar
10-7 Ecuacién combinada de las leyes de los gases
10-8 Densidades de los gases y voliumen molar estAndar o
10-9 Resumen de las leyes de los gases-ecuacion de los gases 1dealos

10-10 Determinacion de pesos moleculares y formulas moleoulares de sustancias gaseosas

10-11 Ley de Dalton de las presiones parcmles % o
10-12 La teoria cinética molecular ity
10-13 Ley de Graham: difusién y efusion de los gases
10-14 Gases reales-desviaciones de la 1deahdad

Estequiometria en reacciones en las que participan gasgs‘ iR

10-15 Ley de Gay-Lussac de los volumenes de combinacion
10-16 Relaciones de masa-volumen en reacciones en las que pattlclpan gases

MO Y T



ESTRATEGIA METODOLOGICA:

" Pard alcanzar Jos objetivos propuestos, se utilizars basicamente la conferencia o la clase magistral.
Estos femas serdn reforzados por medio de peliculas, guias y para la resolucién de problemas se
haré trabajo de grupos. ElmodelaboraMooﬁ'eoeﬁtamblénmasmedeexpmmmasacmde
""ooneldesan'ollodelateorla .

Tearia: Seefeammmmmmmmatodmlmesmdmde

- QU-0100. : g
Laeaﬁﬁcaméntotaldelcmsomsuhamdemmdeapmvechammtoymmmmﬁml B
Las notas dé los examenes parciales constituiran la nota de aprovechamienio,

YALOR DE LAS CALIFICACIONES

Aptovechamento L180%
o EmmenFinal 200

Parapodm‘aproba:elcmsoenEXAMENFmAL lanotadeapmvechammnodebeserlgualo
superior de 6,0. El estudiante cuya nota de aprovechamientg sea igual o superior a 8,5, serd eximido

de examen final y aprobara elcmsoautcmﬁtwament,sxempreymandolanotadelulhmopucmlno
'-seamfma70yapmebemExamensobrelamatmanomchndaenefIVpamal

Elahmmmw,pordgtmmohwespecmmemdammmexammpamdeebmapmsmm
ante el Coordinador del Curso, una justificacién para que el examen se le pueda reponer al finalizar
el curso. chhajushﬁcaméndebwémseamésmdﬂ3diasmm&spﬁsdeefechmdoel
emmenparcml(transmmdoestelapsonoméacepﬂda) La cétedra se reserva el derecho de
aceptar la JUSTIFICACION, si se acepta ésta se le efectuara el examen de reposicion durante la
primera semana después de la finalizacién del curso. : :

Elpad:énccnlasnotas;xehmnmesdecadaEXAMEN PARCIALse:éexhﬂndodmantela
semana siguiente a la fecha de cada parcial y el estudiante podrd hacer reclamos ante el
Coordinador del curso dentro de los tres dias posteriores a la fecha de exhibicién del padron,
transcurridos los cuales perder todo derecho a cualquier reclamo. . .

25 B A AR B
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Para apmbai' el cutso, ‘et promedio pondemdo de la nota de apmveclmmmﬂo > & del examen final
debeser vj‘,‘,"v‘ompenorasxeteWO) #

Lacahﬁcacxéndelcmsosereportammnmnerosredmdeados (7,0,75; 8,0 ) melestudmnteno |
aprueba el curso y su nota final es inferior a seis, (6,0), se consignaréd con "PE" (curso perdido). Si
el estudiante no aprueba el curso, pero, su nota final es igual o mayor que seis, su calificacién final
se redondear a 6,0 0 6,5, segﬁnelcasoytendtaderechoapresentanmExamendeA_gghambnel
cuaLserérealmdoenei’tanscm'sode’hsdoswnanasposteﬁoms alpeﬁododeexémenesﬁnalesf
Si fuera aprobado, se sustituir4 la nota final por la nota siete, (7,0) Si no fuera aprobado, perdera el
cutsopemmmtendmlanotaﬁnal(60065)

6k, '-“'l' 5y ‘.'

Seeons13narélacahﬁcam6nmlmeammiéaaqueﬂos esmdaanlesq\wren];cen sélo los dos"
primeros parciales.

LABORATORIO
Para aprobar el curso de laboratorio se tomara en cuenta el trabajo del alumno durante la sesion de

practica (el manejo de los reactivos y equipo, estado de limpieza en que deja los espacios de trabajo
_altermmarcadamchca,usodelastécmcasdelabomtmm prwentacléndelos informes, etc.).

] __,':ien}osexémanesdetéoﬂh’de’ihbomtonoylasnotasobtmdasenlas
mc6gmtas 'tateas'_o aglgnaclbnes, también' se to ‘en cuenta para ‘calificar el trabajo de
laboratorio. Es, a&émﬂs mdmpensableparaapmbarelcmﬂo ‘haber realizado todas las practicas y

Examenes cortos 30% 5% incognitas
fi IMO Aok 40% ¥ IS%W
. Exame ”_A'Parcmles 30% e 20%tmba30enelLaboratono

P RWLY S okl

REPOSICION DE LAS PRACTICAS DE. LABORATORIO

La ausencia injustificada a una de las sesiones de laboratorio da por perdido el curso. Solo podra
justificar una ausencia. La cétedra se reserva el derecho de aceptar la justificacion.

El periodo de tiempo para justificar una ausencia est4 dentro de las veinticuatro horas posteriores al
periodo de laboratorio perdido. Dicha justificacion debe hacerse por escrito ante el Coordinador de
Laboratorio quien asignaré el periodo para reponer.
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NORMAS DE SEGURIDAD EN EL. LABORATORIO

Todo estudianié debera cumphr con las normas académlcas y de conducta que‘ ha establecido la
Catedra Entre ellas estén

1
’ -1

a. Traer, a las sesiones de laboratorio, el slgmentematenal caja de fbsforoe 0 emendedor limpi6n de
" cualquier tela absorbente, anieojos de seguridad, delantal o gabacha. El alumno que no cumpla con
esta disposicién serd retirado del laboratorio.

b. Revisar la gaveta y verificar el contenido de la misma cada vez que la use, reportando al encargado
de la ventanilla cualquier faltante, esto se debe hacer durante los primeros minutos de iniciado cada
periodo de practica.

c. No gritar ni silbar. Ellabomtmoes\maulaenlaquesee)ugeeldebldompao Sepuedehablar
en voz baja.

- RO U T fcin. ob sideind

d. No es permitido recibir visitas durante la sesién de laboratorio, tampoco.es permitido fumar, beber o

comer. mgmralmtopuedesatpehgtosopammsaluddadahpomhhdaddemmmmuénwn
28 ﬁus*mc%mvas o ib s

) et o)
rri v i)

a6 sin Hormmzal

BIBLIOGRA.FIA RECOMENDADA

Texto de teoria: Whitten, Gailey y Davis. Quimica General 3a. edicion. Mchw»Hlll
Interamericana. México 1992,

et P LIt GRS AR 8. o
'R i S Vi

Texto de Laboratorio: Chaverri, G. Quimica General, Manual de Laboratorio, 2 edic. Editorial
U.CR,, San José, 1983.
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Las préacticas wpemalwdebeténadqmmseenla fotocopxadoradel edificio de Estudios Generales.
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‘Bmwn&LeMay
1995

KeenanKlemfelteryWood anmaGmemlUmvmmna 3a.Ed1mbn,CECSA,Méneo 1986

. Espinosa, M,, Minero, E. , Hilje, N. y Barrientos,R. Quinncapamel 5%, edicién
EdﬁormldelaUnm:daddeComea,SanJosé CR 199
Baboa' J. &Ibmz,J QtﬂmwaGemmlModemn. Bditounandn, S.A.,|
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3. Operaclonesﬁmdamemalesenellabomtono

4. Estudio de propiedades

5. Sintesis de un compuesto

6. Determinacién de la féormula de un hidrato

8. Pruebas con la llama

9. Ley de las Proporciones Definidas = .

10. Estudio de la densidad

11. Oxigeno

12Hldl'63&n0 TRl T i Eave by i

13. Amoniaco

14. Cloro y Cloruro de Hidrégeno

15. Senie de-actividad de Jos metales: . tcici o o uit i wnle o
16. Cambios quimicos

17. Volumen molar del oxigeno

18. Peso de 22.4 litros de aire

ESPECIALES

Analisis cualitativo de algunos compuestos
Introduccién y a la espectroscopia

El cobre y sus sales

Geometria molecular

Ley de Gay - Lussac
Archive: C:/WINWORD/PROGRAMA/IN100198.DOC
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