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Categoria: Curso de servicio para las carreras de Agronomia, Microbiologia, Tecnologia de
Alimentos, Ingenieria Quimica y Biologia.

OBJETIVOS GENERALES

Por medio de este curso se pretende que el estudiante conozca los principios de los métodos
gravimétricos, volumétricos (valoraciones de neutralizacién y redox) , de absorcion visible, asi
como los célculos involucrados en los mismos y el analisis de error y precision.
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| UNIDAD: INTRODUCCION. sxwe =
OBJETIVOS:

Justificar el papel de la Quimica Analitica dentro de su curriculum, explicar las etapas de los
métodos analiticos y su clasificacién.

CONTENIDO:

- Concepto de Quimica Analitica Cuantitativa y Cualitativa.
- Esquema general de los métodos analiticos cuantitativos.
- Clasificacion de los métodos analiticos.

ACTIVIDAD:

_ Clase magistral.
2. Investigacion personal: Trascendencia de la Quimica Analitica en su profesién.

il __UNIDAD: EVALUACION DE RESULTADOS ANALITICOS.
OBJETIVOS:
Justificar por qué se trabaja con varias muestras.
Expresar el resultado del anélisis con cifras significativas teniendo en cuenta la precision

y la incertidumbre. ‘
Analizar las posibles fuentes de error y la manera en que afectan los resultados.




CONTENIDO:
Evaluacioén de resultados.

Concepto de media, mediana, precisién, exactitud, formas de expresar la precisién y
exactitud, incertidumbre y cifras significativas.

Propagacién de error en operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisién.
Tipos de errores. Errores determinados e indeterminados.
Cifras significativas en el resultado de un analisis.

ACTIVIDAD:

1. Clase magistral.
2. Practica en grupos de cifras significativas.

il UNIDAD: CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN ANALISIS CUANTITATIVO
OBJETIVOS:

o Comparar el sistema moderno S.I. con el sistema antiguo.

» Realizar calculos utilizando los conceptos de mole, masa molar y numero de Avogadro. -

o Realizar calculos utilizando las diferentes formas de expresar la composicién de
disoluciones.

o Emplear los conceptos de estequiometria para resolver problemas relacionados con el =
analisis cuantitativo.

e Comprender y explicar el equilibrio quimico en las determinaciones cuantitativas.

e

CONTENIDO:

Sistema internacional de unidades.

Concepto de: mole, masa molar, nimero de Avogadro.

Diferentes formas de expresar la composicién de las disoluciones
Relaciones estequiométricas. :

Equilibrio guimico.

Equilibrio de solubilidad de precipitados.

ACTIVIDAD:

1. Clase magistral.
2. Practica en grupo.




IV__UNIDAD: ANALISIS GRAVIMETRICO
- OBJETIVOS:
-Identificar los diferentes tipoé de métodos gravimétricos.
-Calcular la solubilidad de precipitados.
-Predecir el efecto de las variables que determinan la solublhdad de los preclpltados.
-Obtener los resultados del analisis y explicar las posibles fuentes de error.
CONTENIDO:
-Concepto de método gravimétrico y su clasificacion.
-Caracteristicas de los precipitados utilizados en gravimetria.
-Calculos.
ACTIVIDAD:

1. Clase magistral.
2. Practica en grupo de céalculos en analisis gravimétrico.
V___UNIDAD: INTRODUCCION A LOS METODOS VOLUMETRICOS
OBJETIVOS:
Identificar las diferentes clases de volumetrias.
Argumentar en qué consiste una volumetria y las variables que es necesario controlar.

Realizar célculos y analizar los resultados de acuerdo con las posibles fuentes de error.

CONTENIDO:

“~=_ Concepto de métodos volumétricos. Su clasificacion.

Concepto de valoracién, disolucion patrén, sustancia tipo primario, punto final, punto
estequiométrico y error de valoracién.

Requisitos de las racciones utilizadas en analisis volumétrico.

Métodos para detectar el punto final.

Caiculos.

ACTIVIDAD:

-Clase magistral.
-Practica en grupo sobre calculos en anaIISIs volumeétrico.




Vi__UNIDAD: VOLUMETRIAS ACIDO-BASE DE SISTEMAS SIMPLES

OBJETIVOS:

o Utilizar las reacciones acido-base para resolver problemas de mezclas de &cidos y bases y
calcular el pH de la disolucién resultante.

e Explicar las curvas de valoracién de sistemas snmples y seleccionar los lndlcadores
apropiados. Calcular el pH en cualquier punto de la curva.
e Explicar el procedimiento de preparacion de disoluciones reguladoras y su utilidad.

CONTENIDO:

Equilibrios acido-base y sus constantes.

Calculo de pH o pOH para disoluciones de acidos y_bases débiles y acidos y bases
fuertes, acidos y bases conjugadas, mezclas de acidos o bases débiles y su sal.
Disoluciones reguladoras y su preparacién.

Curvas de valoracién. Efecto de la fuerza del acido y/o de la base y de la concentracion.

ACTIVIDAD:

1. Clase magistral.

2. Préactica en grupo sobre célculos en volumetrias acido-base.

Vil _UNIDAD: EQUILIBRIO ACIDO-BASE DE SISTEMAS COMPLEJOS
OBJETIVOS:

Explicar las curvas de valoracién y calcular el pH en cualquier punto de la curva.

Calcular la composicién de mezclas compatibles del sistema H3PO4 y NazCO3,
conociendo cuales especies estan presentes.

CONTENIDO:

Equilibrios acido-base de sistemas complejos: Curvas de valoracién del H3PO4 vy el
NazCO3

ACTIVIDAD:

1. Clase magistral.
2. Practica en grupo sobre céalculo de composicién de mezclas de los sistemas H3PO4 v

NayCOa3.




Vili___UNIDAD: PRINCIPIOS DE ELECTROQUIMICA

OBJETIVOS:

e Distinguir celdas galvanicas y celdas electroliticas

e Explicar el funcionamiento de las celdas electroquimicas, indicando las reacciones en los
¢ eclectrodos y de las celdas.

¢ [ndicar esquematicamente las celdas electroquimicas.

e Calcular los potenciales de las celdas, a partlr de los potenmales normales por medio de la
e ecuacion de Nernst. ABne g o

¢ Definir potencial de electrodo.

¢ Calcular constantes de equilibrio a partir de potencnales de celda.

L]

Explicar las curvas de valoracién de oxidacién reduccuSn y calcular el petencial en cualquier
punto de la curva

CONTENIDO:

Concepto de: oxidacién, reduccnén celdas galvamcas y electroliticas, anodo, céatodo,
polaridad de electrodos.

Notacién abreviada de una celda electroquimlca.

Potenciales normales de reduccién.

Constantes de equilibrio para reacciones de oxidacién-reduccion.

Curvas de valoracién y seleccién de indicadores apropiados.

ACTIVIDAD:

1. Clase magistral

2. Préactica en grupo sobre calculos de potenciales de pilas, constantes de equilibrio y
curvas de valoracién. '
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IX UNIDAD:  POTENCIOMETRIA

OBJETIVOS:

Realizar célculos utilizando datos potenciométricos.

Explicar el funcionamiento de un circuito potencnométrlco

Explicar el fundamento de la potenciometria.

Indicar el tipo de electrodos que se debe usar en una determinada valoracién.

ACTIVIDAD:

1. Clase magistral.
2. Practica en grupos sobre célculos potenciométricos.




X__UNIDAD: ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION VISIBLE

OBJETIVOS:

Comparar los métodos gravimétricos y volumétricos con los de absorcién visible en
cuanto a: principio en que se basa, precision, ambito de concentracién en el que
trabajan, economia de tiempo y dinero, relacion matematica utilizada para calcular la
concentracion de la sustancia analizada.

Justificar los pasos a seguir en un analisis cuantitativo y calcular la concentraciéon del
componente analizado.

Explicar el funcionamiento del Spectronic 20.

CONTENIDO:

La radiacién electromagnética y su interaccion con la materia.
Ley de Beer, sus limitaciones y aplicacién al analisis cuantitativo.
Partes fundamentales del espectrofotémetro visible.

ACTIVIDAD:

-

—

Clase magistral.
Practica en grupo sobre calculos en analisis espectirofotométrico.

CONOCIMIENTOS BASICOS

Equilibrar ecuaciones de redox; acido base y precipitacion.

Interpretar y utilizar adecuadamente la constante de equilibrio para diferentes tipos de
ecuaciones.

Escribir las férmulas de las sustancias quimicas mas comunes que se utilizan
frecuentemente en el laboratorio de quimica.

Identificar las sustancias: HOAc, HCI, HNO3, NaOH, NH3.

Distinguir entre acidos y bases: fuertes y débiles. Conocer las propiedades de acidos,
bases y sales.

Explicar la Ley de Equilibrio Quimico desde el punto de vista: analitico y termodinamico.
Emplear los logaritmos en la conversién de un numero en potencias positivas, negativas
y fraccionarias y viceversa.

Explicar el concepto de pH y la obtencion de su valor a partir de la concentracién de ién
hidronio y viceversa.

Resolver ejemplos practicos de las relaciones estequiométricas de acido base, redox y
precipitacién en los siguientes casos.

a) Un reactivo en presencia de un exceso de los demas reactivos y calcular la -

cantidad de masa del producto formado.
b) Mezcla de reactivos, calcular la masa del producto formado o su volumen a TPN.
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EVALUACION DEL CURSO

Es responsabilidad del estudiante repasar todos los contenldos mdlcados en el apartado -
"CONOCIMIENTOS BASICOS".

El sistema de evaluacion constard de tres examenes parciales. Los estudiantes cuyo
promedio de parciales sea inferior a 7.0 o superior o igual a 6. 0 tendrén un examen de
ampliacién.
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CRONOGRAMA
| SEMESTRE DE 1998

_SEMANA | FECHA o _CONTENIDO

1 2-7 marzo Introduccion

2 9-14 marzo Evaluacién de resultados

3 16-21 marzo analiticos

4 23-28 marzo Conceptos fundamentales para el

5 30 marzo-4 abril analisis cuantitativo

6 6-11 abril SEMANA SANTA

7 13- 18 abril Métodos Volumétricos de

Anélisis ;

8 20-25 Abril SEMANA UNIVERSITARIA— | Parcial

9 27 abril-2 mayo Equilibrio Acido-Base 2 de mayo

10 4-9 mayo Equilibrio Acido-Base 1:30 p.m.

11 11-16 mayo Equilibrio Acido-Base

12 18-23 mayo Principios de electroquimica

13 25-30 mayo Principios de electroquimica

14 1-6 junio Métodos potenciométricos Il Parcial
6 de Junio
1:30 p. m.

15 8-13 junio Analisis Gravimétrico

16 15-20 junio Absorcién de la radiacion

electromagnética
3 22-27 junio Espectrofotometria de absorcién

visible

Il Examen Parcial
27 Junio
1:30 p.m.
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