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QUIMICA GENERAL I
I CICLO 1998
DISTRIBUCION DE TIEMPO
1
2 Cap. 11 (c). Cap. 12 (p) Seguridad y manejo de equipo
3 Cap. 12 (p) 20y21
4 Cap. 12 (p) I Parcial Especial 1
S |30"-3 Abril Cap. 12 (c) Cap. 13 (c)Cap. 14 (c). {23y 24
6 |6-10 Abril SEMANA SANTA -
7 |13-17 Abril . |Cap. 15(@) 25y 30
8 20 -24 Abril SEMANA UNIVERSITARIA -
9 |27*-1°Mayo Cap. 15 (¢) 7
10 |4-8Mayo Cap. 17 (p) H Parcial Nivelacion y I Parcial
11 |11-15Mayo Cap. 17 (¢) 34y 35
12 [18-22 Mayo |Cap. 18 (p) 3 7B -
13 {25-29 Mayo Cap. 18 (¢) 19 (c), III Parcial 49y 31 (Dem)
14 |1°-5Junio Cap.20(c) 36y37
15 |8-12 junio Cap. 21 (p) 38y39(b)
17 |2-26Junio | Cap. 30 (c) IV Parcial Nivelacién y 11 Parcial
* Se refiere al mes anterior
I EXAMEN PARCIAL SABADO 28 DE MARZO

I EXAMEN PARCIAL SABADO 9 DE MAYO

IIT EXAMEN PARCIAL SABADO 30 DE MAYO

IV EXAMEN PARCIAL SABADO 27 DE JUNIO

EXAMEN FINAL: SDEJULIO 2am




)

R g e i QU-IOZ )
QUIMICA GENERAL 11

El curso de Quimica General II (QU-0102) es un curso de primer nivel para carreras del 4rea de |
salud, ciencias bésicas en ingenierias. Reqmsrto QU-OIOOyQU—OlOl
Coueqnsno QU-0103 labutatono _

wadisery Bkl

1. DESCRIPCION GENERAL:

EsteomespondealasegmdapartedelmnsodeQu{xmcaGmal estados de 1a materia,
soluciones, coloides, termodinamica, equilibrio quimwo, .’mdosybasw, solubilidad y
pmductodesohﬂnhdad,quimmatedox,qtﬂnneamnlear

El curso de teoria (QU-0102) yel de Laboratorio (QU-0103),se pueden aprobar o

improbar independientemente uno del otro, la nota minima para aprobar es siete (7.0). La
materia se imparte en cuatro horas semdﬁnlmdeclamteéncas(QU—OlO%)Xumhmasde

laboratorio (QU-0103) a grupos de 25 estudianfes. Cadalmoesatemhdo un asistente.

PROGRAMA DEL CURSO

ef
Semh‘:rﬁlamatmadeloscapinﬂos 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21 y 30 del libro

de texto Quimica General Whitten, Gailey, Davis (3* edicion). A]gumspaﬁessaﬂn
suprimidas y otras ampliadas, segtmlom&quenlosob]etlwsdelcmso

2. OBJETIVOS GENERALES

vy Ay Db
: ‘I }LT i; 48t \'!‘

Sonobjehvosde&stec\nsocapacﬁaralwtudmntepmacmnprender
By b s et
hnananmadelaCmmannncamrelambn,qm"la e
@specna]ﬂaddesusesmdlos arfh T
hi b PSSR -

Laesmmhnadelamatma,susnnmqneaxlaformaméndemwvassustamm
Los cambios quimicos y suaphcambnen losptocmos ' :
biolégicos e industriales. .




3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ver folleto "Guia y objetivos del curso” publicado por la Catedra.

4. CONTE\@OS
11 LiQUIDOS Y SOLIDOS

11-1  Descripcion de liquidos y solidos segin la cinética molecular
112  Atracciones intermoleculares y cambios de fase

EL ESTADO LIQUIDO

11-3  Viscosidad

11-4  Tensién superficial

11-5 Accién capilar

116 Evaporacién

11-7  Presién de vapor

11-8  Puntos de ebullicién

119 Transferencia de calor en iquidos

EL ESTADO SOLIDO

11-10 Punto de fusion
11-11 Transferencia de calor en solidos
11-12 Sublimacién y presion de vapor de los solidos

11-13 Diagramas de fase
11-14 Enlaces en sélidos

12 SOLUCIONES

EL PROCESO DE DISOLUCION

12-1  Espontaneidad del proceso de disolucion

12-2  Disolucion de sélidos en liquidos

12-3  Disolucién de liquidos en Hquidos (miscibilidad)
1244  Dasolucion de gases en liquidos

12-5  Velocidades de disolucion y saturacion -+ /¢
126  Efecto de la temperatura en la solubilidad '+
12-7  Efecto de la presion en la solubilidad

12-8  Molalidad y fraccién molar
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PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES

12-9

12-10
12-11
12-12
12-13
12-14
12-15

COLOIDES

12-16
12-17

13. ACIDOS,BASES Y SALES

13-1
132
13-3
13-4
13-5
13-6
13-7
13-8

Abatimiento de la presion de vapor y la ley de Raoult
Elevacion del punto de ebullicion
Abatimiento del punfo de congelacién

Determinacion del peso molecular por abatimiento del punio de congelacién

Disociacién de electrolitos y propiedades coligativas
Presion de la membrana osmotica
P -ﬁ .E & mf - [kl S

Efecto Tyndall

:] .1 ].l ﬂ]ime]'] ﬁf‘. - ("‘:i!"..'

La teoria de Arthenius

El i6n hidrogeno hidratado
La toria deBronsted -Lowry '
Pmpxedadmdesoluclmamosasdeémdosybasw
Fuerzas de acidos binarios
Reacciones de acidos y bases

Fuerzas de los 4cidos tenarios y anfoterismo

La teoria de Lewis

14. REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION

14-1

BALANCEO DE ECUACIONES DE OXIDO-REDUCCION

14-2

Métododelcambiomelnimodeoxidacién

15. TERMODINAMICA QUIMICA

15-1
15-2
15-3
15-4
15-5
156

La primera ley de la termodindmica

Cambios de energia interna, AE vt

Cambio de entalpia, AH o 1,', .
Entalpdasmolatmesténdardefonnambn,AH° &




17.

18.

19.

6

15-8  Energia de enlace

15-9

La segunda ley de la termodinAmica

15-10 Entroptas, S

15-11

Cambio de energia libre, AG

EQUILIBRIO QUIMICO

17-1
17-2
17-3
174
17-5
17-6
17-7
17-8
17-9

Conceptos fundamentales

La constante de equilibrio

El cociente de reaccién
Aplicaciones de la constante de equilibrio, K.
Factores que afectan al equilibrio

Aplicacion de tensién en un sisterna en equilibrio
Presiones parciales y la constante de equilibrio
Relacién enire K, y K.

Equilibrios heterogéneos

EQUILIBRIOS IONICOSI: ACIDOSY BASES

18-1
18-2
18-3
18-4
18-5
18-6
18-7
18-8
18-9

Electrolitos fuertes

La escala de pH

Constantes de ionizacion para acidos y bases débiles monopréticas
Indicadores acido-base

El efecto del ion comun y las soluciones amortiguadoras

Accién amortiguadora

Preparacion de soluciones amortiguadoras

EQUILIBRIOS IONICOS II: HIDROLISIS

19-1
192
193
194

Sales de bases fuertes solubles y 4cidos fuertes
Sales de bases fuertes y acidos débiles
Sales de bases débiles y dcidos fuertes
Sales de bases débiles y acidos débiles

EQUILIBRIO IONICO II: EL PRINCIPIO DEL PRODUCTO DE
SOLUBILIDAD

20-1

Constantes del producto de solubilidad




?
20-3  Aplicaciones de las constantes del producto de sohlblhdad S
204  Precipitacion fraccionada - iSel 1
20-5  Disolucion de precipitados

21. ELECTROQUIMICA

21-1  Conductividad elécirica
212  Elecirodos

CELDAS ELECTROLITICAS AL _ e

21-3  La elecirolisis de cloruro de sodi fundido (la celda de Downs)
21-4  Electrolisis del cloruro de sodio acuoso

21-5  La electrolisis de sulfato de sodio acuoso R

216  Ley de Faraday de electrolisis e

21-7  Determinaci6n del estado de oxidacion (carga de un ion) mediante electrolisis
21-8  Refinacion electrolitica y electroplateado de metales

$ 4

CELDAS YOLTAICAS O GALVANICAS

219" Consﬁ‘lméndeoeldasvoltmcassmplw 5 TS
'21-10 " La celda zinc-EHE ; NS
" 21-11 La celda cobre-EHE
21-12  La sene electromotriz (serie de actividades) de los elementos
21-13  Aplicaciones de la serie electromotriz

21-14 Potenciales de eléctrodo para otras semirreacciones

21-15 Comosién &

21-16 Proteccién contra la corrosién

* CELDAS VOLTAICAS PRIMARIAS
21:17 “T.a celia, seca (célila' dé T eclancls)

CELDAS VOLTAICAS SECUNDARIAS

21-18 El acumulador de plomo
21-19 La celda de niquel-cadmio (mcad)
21-20 La emaméndeNanst




30. QUIMICA NUCLEAR

30-1 Elmicleo

30-2  Relacién neutrén-protén y estabilidad nuclear
30-3  Estabilidad nuclear y energia deenlace

304  Desiniegracién radiactiva

30-5 Nucleos por encima de la banda de estabilidad
306  Nuleos por debajo de la banda de estabilidad
30-7  Nucleos con mimero atdmico mayor de 82
30-8  Deteccién de radiaciones

309  Velocidad de desmtegracion y vida media
30-10 Series de desinfegracion

30-11 Aplicaciones de los radiomiclidos

30-12 Transomnxtaciones artificiales de los elementos
30-13 Fisién y fusion nuclear

30-14 Labomba atémica (fision)

30-15 Reactores mucleares (fision) =
30-16 Energia de fusién muclear (termonuclear)

5. ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para alcanzar los objetivos propuestos se utilizard, basicamente la conferencia o la clase
magistral. Estos temas serédn reforzados por medio de peliculas, guias y par la resolucién
de problemas se hard trabajo de grupos, en Ia hora de repaso que fije el profesor. El curso
de laboratorio ofrecer4 también una serie de experiencias acorde con el desamrollo de la
teoria.

6. EVALUACION

Teoria:
Se efectuarin cuatro pruebas parciales comnmes a todos los estudianies de QU0100. La
calificacion total del curso resultari de una nota de aprovechamiento y un examen final.
Las notas de los exAmenes parciales constifuirdn la nota de aprovechamiento.

VALOR DE LAS CALIFICACIONES

Para poder aprobar el curso en EXAMEN FINAL, la nota de aprovechamiento debe ser
igual o superior a 6.0. El estudiante cuya nota de aprovechamiento sea igual o superior a
8.5, serh eximida de examen final y aprobar4 el curso automaticamente, siempre y cuando
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la nota del ltimo parcial no sea inferior a 7.0 y apruebe un examen sobre la materia no
incluida en el IV Parcial.

El alumno que, por algin motivo especial, no pueda presentar un examen parcial, déberd
presentar ante el Coordinador del Curso, una justificacion para que el examen se le pueda
reponer al finalizar el curso . Dicha justificacion deberd presentarse a més tardar tres dias
hébiles después de efectuado el examen parcial (transcurrido este l4pso no ser4 aceptada)
para tal efecio deber4 comprar una hoja de SOLICITUD DE REPOSICION en el poligrafo
y llenarla con los datos pedidos. La cétedra se reserva el derecho de aceptar la
JUSTIFICACION, mseaeqﬁaéstaseleefechmélampomméndele:mnmmlamnna
serana después de finalizado el periodo de clases.

El padrén con las notas preliminares de cada EXAMEN PARCIAL ser4 exhibido durante

la semana siguiente a la fecha de cada parcial y el estudiante podré hacer reclamos ante el
Coordinador del Curso dentro de los tres dias postenomsalafechadee:dn'blméndel
padrén,imnsmmdoslosmélﬁpetdemtododaedmammlq\mreclamo

Pmaptobarelmnso,elpmmedlopomhadodehmfadeapmwcbannmmydelmnm =
final debe ser igual o superior a siete (7.0). 4 ,

La calificacién del curso se reportard en mimeros redondeados, (7.0, 7.5, 8.0...), si el
estudiante no aprueba el curso y su nota final es inferior a seis (6.0), se consignard con
"PE", (curso perdido). Si el estudianie no aprueba el curso, pero, su nota final es igual oo -
mayor que seis, su calificacion final se redondeard a 6.0 a 6.5, segim el caso y tendra
derecho a presentar un examen de ampliacién el cual sera realizado en el transcurso de las
dos s=manas posteriores al periodo de exAmenes finales. Si fuera aprobado, se sustituiré la
nota iinal por la nota siete (7.0); si no fuera aprobado, perders el curso, pero mantendri la
nota final, (6.0 06.5).

Enlosa(émemsnosepemﬁteelusodeca]c\ﬂadmasalﬁmnnéﬁcas

QU—0103 LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL 1T
(CURSO DE CORREQUISITO)

.‘f;iaapmbarelmsodehhmatmosetmnmAmummdmbajodelahmodmmh

sesion de préctica, (el manejo de los reactivos y equipo, estado de limpieza en que deja los
espacmsdetaba;oaltammarcadapuéchca,usode]astémmasdehbomMo,

: prwem,ambndelosmﬁnmes efc).

Lasnotasobtandasmlosexﬂmmesde&oﬁadelhbomtmioyhsnﬁasobtmidasmhs
incognitas, tareas o asignaciones, fambién se tomaran en cuenta para calificar el trabajo de
laboratorio. Es, ademés, indispensable para aprobar el curso, haber realizado todas las
practicas y presentado los informes correspondientes.
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VALOR DE LAS CALIFICACIONES

Exmenes corios ................ 30%
- 20% incognitas
LT ) 40% { 10% reportes

. 10% Trabajo el Lab.

P18

. REPOSICION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

La ausencia injustificada a una de las sesiones de laboratorio da por perdido el curso. Solo
se podrd justificar una ausencia. La cétedma se reserva el derecho de aceptar la

El perfodo de tiempo para justificar una ausencia est4 dentro de las veinticuatro horas
posteriores al periodo de laboratorio perdido. Dicha justificacion debe hacerse por escrito
ante el Coordinador de Laboratorio quien asignaré el periodo para reponer.

8. NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

establecido la Cétedra. Fnire ellas estan:

Traer, a las sesiones de laboratorio, €: siguiente material:
caja de fosforos o encendedor, limpién de cualquier tela
absorbente. El alumno que no cumpla con esta disposicion
sera retirado del labomtmio.

Revisar la gaveta y verificar el contenido de la mismacada ~ vez que la use, reportando
al encargado de la ventanifla cualquier faltanté en el equipo. - El reporte del equipo faltante
se debe hacer duranie los primeros minutos de iniciado cada periodo de practica.

Revisar la gaveta y verificar el contenido de la misma cada vez que la use, reportando al
encargado de la ventanila cualquier faltante en el equipo. El reporte del equipo faltante se
debe hacer durante los primeros minutos de iniciado cada periodo de préctica.
Transcurmidos cinco minutos no se aceptarin reclamos.

No gritar ni silbar. Ellabcxatormwtmatﬂaenqmseemgeeldebldompem Se puede
hablarmvozba]a -




)

i
e. No es permitido recibir visitas durante la sesién de laboratorio, tampoco es permitido
fumar, beber o comer. Ingenr alimento puede ser peligroso para su salud dada la
bilidad de a0 5L | s,

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:
Textos de teoria:

Quimica General Whitten, Gailey, Davis (3" edicién). McGraw-Hill. Interamericana. México,
1992 (e

Texto de Laboratorio: Chaverri, Guillermo, Quimica General, Manual de Laboratorio, 2a. edicién.
Editorial Universidad de Costa Rica, San José, 1983.

Las practicas especiales deberan adquirirse en
3. 23 .!.,..?‘“ {_=fi3 F 5 r G‘-

Libros para consultar: ' CiiCRA{es

=

Brown & LeMay, Quimica. La Ciencia Central. 3era Ed. Hall.} Meéxico, 1987.
Babor, J. & Ibarz, J. Quimica General Moderna. Ediforial Marin, S.A.
Se recomienda el Babor & Ibarz para consultar aspectos relacionados con el laboratorio.

Masterton y Slowinski. Quimica General Superior. (6" ed) McGraw-Hill. Interamericana.
Espafia, 1987




G PRACTICAS 11‘)212' LABORATORIO
——————_@ Tanual) :
7 Termoquimica y Termodinamica
20.  Cambios de estado -
21.  Naturaleza del estado liquido
22.  Velocidad de disolucion
23.  Tipos de dispersiones en agua -
24.  Determinacién de la solubilidad de NaCl en agua
25.  Solubilidad -
28.  Velocidad de reaccion '
29.  Equilibrio quimico -
30.  Omxidacién y reduccion
31, Acidos, bases, sales e indicadores
32.  Autocatalisis :
33.  Electroquimica
34.  Soluiilidad de sales
35.  Analisis de incgnitas I
36.  Separaciones complejas
37.  Anélisis de incognitas IT
38.  Hiemro, niquel y calcio
39.  Analisis de Incognitas I
49.  Andlisis volumétrico

ESPECIALES

1. Clasificacién de sustancias quimicas
49. Anélisis voluméiricos.
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