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QUIMICA GENERAL II 0-106

CORREQUISITOC: Q-107 Laboratorio de Quimica General II
COORDINADCR: M.Sc. Niko Hilje Quirds, Oficina #111
COORDINADOR DE -] ‘ . =
LABORATORIOS: Lic. Emilia Pifieres Renauld, Oficina #111B

DESCRIPCION GENERAL

El curso de tecria (Q-106) y el laboratorio (Q-107), se pueden aprobar o improbar inde-
pendientemente uno del otro. La nota para aprobar es 7.0

La materia se imparte en cuatro horas semanales de clases de teoria (Q-106) para todo
el grupo y tres de laboratoric (Q-107) a grupos de veinte estudiantes, cada uno atendi-
do por un asistente.

NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

—

-fodo estudiante del cursc deberd cumplir con las normas acad@micas y de conducta gue ha
establecido la CAtedra. Entre ellas estin:

a. Treer a las sesiones de laboratorio el material que se pida: caja de fésfcros o en-
cendedor, limpidn de cualquier tela absorbente, anteorjecs de seguridad, delantal o
gabacha y otros gue el zsistente en su oportunidad indicard. EL alumno gue no cum-
pla con esta disposicidn serd retirado del lsboratorioc.

b. Revisar la gaveta y verificar el contenido de la misma cada vez que la use, repor -
tande al encargado de la wventanilla cualquier faltante en el equipo. E1 reporte del
equipo faltante debé hacerse durante los primeros minutos de iniciado cada periodo
de prédctica.

c¢. No gritar ni silbar. El laboratoric es un zula en la que se piede el debido respeto.
Se puede hablar en voz baja.

d. WNo es permitido recibir visitas durante la sesién de laboratorio; tampoco es permiti
do fumar, beber o comer. Ingerir alimentc puéde ser peligroso para su salud dada la
posibilidad de contaminacidn con sustancias tdxicas.

PROGRAMA DEL CURSO

Se cubrird la materia de los capitulos: 11, 12, 13, 14, 15, 18, 19, 20, 22 v 23, del 1i-
bro de texto: MASTERTON & SLOWINSKI. Algunas partes serdn suprimidas y otras ampliadas
seglin lo que se indique en los Objetivos del Curso.

EVALUACION DEL CURSO

Teoria

Se efectuar@n tres pruebas parciales comunes a todos los estudiantes de Q-106 en las fe-
chas indicadas en el calendario adjunto. Se realizarin ademZs, dos exdmenes cortos  cu-
yas fechas establecerd oportunamente el profesor de teoria, quedando 2 copcidn de &ste la
realizacidn de un tercer examen corto. De conformidad con lo establecido en el Reglamen
to de la Facultad de Ciencias, la calificacidn total del curso resultari de una nota de
aprovechamiento y un examen final. Las notas de los exdmenes parciales, exdmenss coretos
v asignacicones constituirdn la nota de aprovechamiento.




VALOR DE LAS CALIFICACIONES

| Ex&menes parciales: (75% del aprovechamiento)
Aprovechamiento: 70% - ; .
prove _Ex3menes cortos: (25% del aprovechamiento)

Examen final: 30%

Para poder presentar examen final, la nota de aprovechamiento minima debe ser igual a 6.0
El estudiante cuya nota de aprovechamiento sea igual o superior a ocho (8.0), serd eximi-
do de examen final y aprobard el curso automidticamente. El alumno que por algfin motivo
especial no pueda presentar un examen parcial deberid presentar a su profesor respectivo
una justificacidn para que el examen no le sea tomado en cuenta (se le promediardn tinica-
mente dos parciales) pero perderd el derechc a la exencidn del examen final. No habri
reposicidn de exdmenes parciales

Para aprcbar el cursc, el promedio ponderado de la nota de aprovechamiento y del examen
final debe ser igual a siete (7.0).

Si el estudiante no aprueba =l curso, pero su nota final es igual o mayor que seis (6.0),
se le asignard como calificacidn del curso una "E" (Escolaridad ganada). Si el estudian-
te no aprueba el curse y su nota final o su nota de aprovechamiento es inferior a seis
(6.0), se consignard con la letra "P" (curso perdido) '

1

Un estudiante con calificacidn "E" tiene derecho a presentar un examen ds ampliacidn, el
cual serd realizado en el transcurso de las tres semanas siguientes a la fecha del examen
final. 8i fuera aprobado se sustituir3 la nots "E" por la de siete (7.0), si no fuera
aprobado, la "E" serd sustituida por la nota PV

Quien no desee presentar dicho examen tendri dos oportunidades para remover la "E", a £i
nales del II semestre y del cursc de verano de 8i,

Laboratorio

Para aprobar el curso de laboratorio se tomari en cuenta el trabajo del alumno durante

la sesidn de practica, el manejeo de los reactivos y equipo, estado de limpieza en que de
ja los espacios de trabajo al terminar cada préctica, uso de las técnicas de laboraterio,
presentacidn de los informes, etc. Las notas obtenidas en los examenes de teoria del la-
boratorio y las notas obtenidas =n las incdgnitas, tareas o zsignaciones, tambiZn se toma
r8n en cuenta para calificar el trabajo de laboratorio. Es ademis indispeénsable para
aprobar el curso, haber realizado TODAS las pricticas y presentado los informes correspon

dientes.

VALOR DE LAS CALIFICACIONES _ Tn

Examenes cortos: 35%
Trabajo: ' 0% 10% reportes

L___.’lO% trabajo en 2l laboratorio
Examen final 25%

REPOSTCION DE LAS PRACTICAS DE LAROCRATORIC

La ausencia en una de las sesiones d= laboratorio da por perdido el curso. Si por fuer-.

Za mayor un estudiante no asistiera 2 una prictica, debe solicitar permiso de reposicidn

de la misma, dentro de los cuatro dias hibiles siguientes a la ausencia. La solicitud

se debe dirigir a la Lic. Emilia Pifieres, Coordinadora de Laboratorios de Quimica SGeneral

y depositarse en el buzdn, que con su nombre se encuentra en el vestibulo del Edificio de -
la Escuela de Quimica, aportandc constancia de 1la causa por la cual no asistid. La solici
tud debe incluir:

a. nombre del estudiante y carné

b. grupe de laboratorio y de teoria a que pertenece

c. niimero de experimento o de experimentos que va a reponer
d. causa de la ausencia v justificacidn de 12 miema



=B

sistir a repcner, de acuerdo al horario de reposicidn que se
el La

as
g de beratoric 112.

xhibird en 1a puerta

La solicitud serd estudiada para determinar si se le concede o no la oportunidad repo-
ner. NO SE PUEDE REFPONER MAS DE UNA PRACTICA.

Tl estudiante deberd presentarse antes del dia en que solicite la reposicidn de la
P d x
practica, a la ventanilla del laboratorio respective v pedir una bolsta de autorizacidn

para reponer la prictica, la cual seri entrega en caso de gue su-sclicitud haya -sido
aprobada. En caso contraric deberd consultar las causas por las cuales la solicitud le
fue denegada con el Coordinador de Laboratorics. : e

Una vez que la boletz le hava sido entregada al estudiante, podriZ reponer la préctica
después de que ¢l ventanillevo le haya entregadc =1 material nscesario.

Despuds de efectuada la prictica, tanto la boleta de repesicién come la Guia de Labora-
-torio deberdn ser selladas por el asistente o ventanillero con el sello de REROSICICH
EFECTUADA y firmada por el mismo.

I

El periodo de tiempo mdximo para reponer una pricti
cual NO SE PERMITIRA REFOSICION y el estudiante per

g2s de una s=2mana transcurrida la
a7

BEIBLIOGPAFIA

Texto de Teoriz: : MASTERTON & SLOWINSKI, Quimica General Superior, 4°Edicidn,

Editorial Interamericana, México.

-

Texto de Laboratoric: CHAVERRI, Guillermo. Quimica General. Manual de Laboratorio.

[T

23, edicidn. Editorial Universidad de Costz Rica.

Libros da consulta: BABCR, J. & IBARZ, J. Quimica Zensral Moderna.

o
LONGO, F, Quimica General, 1°Edicidén. McGraw Hill, M2xico.

Se recomiendz ¢l Babor & Ibarz especialmente para conmsultar aspectos relacionados con
el iaboratorio.
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I Semana: §-12 de agosto !

I BLOQUE

CAPITULO 11: LIQUIDOS Y SOLIDOS; CAMBIOS DE ESTADO

OBJETIVO

GENERAL:

y sblidos y las transiciones de un estado a otro

Considerar la estructura y propiedades de sustancias en los estados liguidor *
es

—r

s

11.1 Naturaleza del estado liguido

P
1

23

3.

Comparar el estado liquido con el sdlido y con el gaseoso y relacionar las pro-
piedades de un liquido con lz cercania de las moléculas y la magnitud de las

fuerzas de atraccibn a distancias cortas.

Definir ecalor molar d
leculares de un liqui

=
=
A *
d

O

vaporizacidn y relacionar E€ste con las fuerzas intermo-

Definir tensidn superficial y relacionar &sta con las fuerzas intermoleculares

de un liguide.

11.2 Equilibrio liguidc-vapor
1. Explicar, dessde el punto de vista molecular (microscépico) el equilibric liqui
do-vaper,
2. Establecer los factores gque determinan la velocidad des evaporacidn. (
*3. Definir presidn de vapor de un liguido y reconocer que Zsta depende de la tem-
peratura y d2 la naturaleza del liquido y.que es independiente del volumen.
IT BLOQUE
#4, Aplicar 1a Ley de los Gases Ideales y conceptos de presidn de vapor para calcu-
lar el volumen o presidn de vapores bajo condiciones de equilibrio o no equili-
brio, a partir de los datos apropiados (Prob. 11.i, 11.29).
5. Diferenciar entre ebullicién y evaporacidn. Usar la curva de distribucidn de
energias moleculares de Maxwel-Boltzmann (Fig. 5.13)
6. Diferenciar los t&rminos: punto de ebullicidn v punto normal de ebullicidn y re
conocer los factores que determinan la temperatura a gque un liquido hierve.
7. Explicar qué se entiende por temperatura y presidn criticas y relacionar &stas

con las atracciones intermoleculares




w5e

e Ccn truir e interpretar un dizgrama de fases Para una sustancia pura a partir
de los datos dpropiados. Identificar cada drea, linea o punto en el diagrama
Hacer &nfasis en &1 agua (Prob. 11.4, 11,3u)

%2. Explicar qQué se entiende POor puntc de fusidn, calor de fusidn, punto triple,
punto critico, sublimacién ¥ calor de sublimacidn

*3. Relacionar el flujo calédrico Para una masa dada de una Sustancia con los cambios
de entalpia asociados a los cambios de temperatura y cambios de fase (Prob.11.5}
‘ASIGNACION: Problemas 1,4,5,6,10,15,21 5 2u 225,29,34,40 5 u3

.-.-.o=.q.-a-u¢---ouo-o.ru¢a=.u--.u.uu:5-aqgaols..na:na.o.—.,a-:.-av--ancnoage-.-uzn-.u.uv

i : :
IT Semana: 15-19 Agosto | (Lunes 15: Ferlado)
I BLOQUE: Repasc (Los EXUPOS que tienen clase K y V pueden eguir adelante)

CAPIT”T 12: SOLUCIONES

i
OBJETIVO ﬂcaaaaoibah ¥ entenden factores que aéactﬂn Ea A0 ubiiédad de una sus-
GENERAL: | % L

Lancia y »Onéédcﬂa& {as propiedades

12.1 Introduccidn
=il o B2
- Clasificar las  scluciones dentro del esquema de subdivisidn de la materia.

. Diferenciar entre soluciones verdadera, dispersiones coloidades ¥ ‘suspensiones
mecinicas. Explicar el fendmeno de Tyndall

%. Diferenciar entre soluciones diluidas ¥ concentradas

4. Distinguir entre soluto ¥ solvente

>. Comparar las scluciones 2turadas, insaturadas ¥ sobresaturadas

1]
W]

4050 Upid s de concentracidn

1. Definir: porcentajz por peso, pPcrcentaje por volumen, fraccidn molar, molarldad
molalidad. -

=

. Caleular el por contajc
del soluto y 12 masa de
12.292)

de los ¢ omDonentes de una so;ucién, dada la masa
nOLvent* o 1a masa total de Ia sclucidn (Prob. 12.1 ay

= 'U
"r‘

on dada la masa del soluto y el

3. Calcular el porcentaje por volumen de ,una scluc
s Dl T =

volumen de solvents ¢ &l volumen total de

i,

oluc




’
‘III Semana: 22-26 Agosto

Calcular la fraccidn molar de 1los
los moles de soluto ¥ solvente, ©
mero de moles (Prob.12.1b, 12.29b)

Calcular la molaridad de una soluc
la solucidn, © informacidn de l1la ¢
volumen de solucidn (Prob. 12.2

Calcular la molalidad de una soluc

1a masa del solvente (Prob. 12.

1
LC o

Dados © calculados dos
volumen

Relacionar l1as molaridades ¥

cidn es preparada por dilucidn

Hacer
versa

i
ca de solvente, O informacidn de la cual pueda

de los siguientes
de solucidn, moles (o gramos) ds

conversiones de la escala fisica de concentracién a

una solucidn dado 21 nimero de

puede determinarse 2l ni-

componentes de
datos de los cuales

i8n dado el niimero demclesdesolutOIIVOlumGn de
ual pueda obtenerse el nfmero de moles ¥ el

a.12.29d)
P

iAdn dado ¢l nimero de moles de soluto ¥ la ma
obtenerse el nimero de moles ¥

12.29¢)

caleular el tercero: Molaridad,
12.28a, b).

datos.
aoluto (Prob.

volimenes de scluciones regsultantes cuando una SDLE
de una solucidn inicial (Prob.

12.2b, 12.28c)

-

escala quimica y vices

S

TI BLOQUE

T Leccidn

12.3 Principios de solubilidad

1, Correlacionar 1a solubilidad de un

turas y fuerzas intermolecularsas

Explicar por qué las solubilidades
mente proporcionales a sus puntos
Explicar por qué las solubilidades
rectamente proporcionales a

las solubilidades relativas de
(Prob. 12.3%, 12.35)
T

un

12.4 Efecto de la tempera ura y de la pres

1iquido en otro con 1a similitud de sus estruc

de los sdlidos en un 1iquido dado son inversa-

de fusidn

de diferentes gases en un 1iguido dado son di-

sus purtos de cbullicidn normales

Predecir las solubilidades relativas de dos solutos diferentes en un liguido, ©

soluto dado en dos liquidos diferentes

idn sobra apnlubilidad

%4 . Reconocer gue un aumento en 1la
decir el efecto de
do o un

un aumento en 1
gas en un solvente liquido

5. Usar la Ley de Henry para ralacion
presidn parcial del gas

1T Leccidn:

tcemperatura favorece un proceso endotérmico. Fre-

a temperatura scbre 1z solubilidad de un sbli-

ar 1a sclubilidad de un g3S enn un ligquido con la

I Examen Corto (Cap.1l V¥ 12 (p))



e
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TV SthiaNA:. 29 agosio-3 é;i&uﬂbu;i (Semana Universitaria)

I BLOQUE:

12.5 Propiedades Coligativas de soluciones diluidas

1. Reconocer gque las propiedades coligativas de las soluciones dependen principal
mente de la cantidad de particulas de soluto o PR

2. Comparsr un grafico de presidn de vapor Vs temperatura para agua pura con el
de una solucidn acuosa.

3. Relacionar la presidn de vapor de un solvente en una solucidn con la fraccidn
molar del solvente (Prob. 12.%) o S

L., Relacionar ia presidn de vapor de una solucidn con las fracciones molares del
soluto y del solvente volitil (Prob. 12.4) '

5. Relacionar la disminucidn de la presidn de vapor con la fraccidén molar del sc
luto (Prcbh. 12.36)

%6. Calcular los puntos de ebullicidn y congelacidn de una solucidn de un no elec
trolito, dada la molalidad (o datos mnecesarios para calcularla) de un soluto
no volatil y las constantes necesarias (Prcb. 12.5 a ¥ b)

7. Explicar cdmo puede ser medida 1z presidn osmdtica y detérminar la presidn os
mética de una solucidn '

8. Definir dsmosis y reconccer su papel vital en lcs procesos bicldgicos

%9, Determinar el peso molecular de un soluto no discciadc z partir de medidas de
dismipucidn de la presidn de vapor, disminucidn del punto de congelacidn, ele
vacién del punto de ebullicidn o presidn osmdtica, dades los datos sobre peso
y volumen y las constantes necesarias {Prob. 12.6 y 12.44)

ASTGNACION: Resolver los problemas 1, 2, 4+ a 8 2 12, 15 a 29 y 34 a ub.

IT BLOQUE

CAPITULO 13:AGUA PURA Y AGUA CONTAMINADA

¥ : s - s ) h - :

OBJETIVO Estudiarn ias propiedadcs especialos de Pas soluciones electroliticas y del

GENERAL aguc. Discutin problemas nefacionados con fa centaminacibn y ek tratamien-
i to de aguds.

l
|
|

13.1 Soluciones electroliticas

1. Distinguir entre no electrolitcs, electrolitos d&biles y slactrolitos fuertes

9. Relzciopar .las conductividades de soluciones de slectrolitos fuertes & una con

1
centracidn dada, con el tipo de carga (Prob. 13.24)
3. Explicar la delicuescencia

4, Determinar el valor limite del multiplicador "i" en las ecuaciones 13.3 a 13.5
a partir de la férmula del electrolitoc (Prob. 13.1)

%5, Calcular ATe, ATe o m para un electrolito conociendo © habiende calculado la
conéentracidén y "i" (Prob. 13.25) '

%G, Calcular la naturalezez y grado de ionizacidn de un electrolito a partir de
ATc, ATe o ™ y 1a concentracidn o datos a partir de los cuales pueda calcular-
se la concentracién (Prob. 13.26)

7. Usar el modelo de atmdsfera idnica de Debye-Huckel para explicar desviaciones

del comportamiento ideal para soluciones de electrolitos.

&
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’U Somana: 5-9 éetiamb&a_

I BLOQUE

13.2 Fuentes Naturales de agua

1. Hacer unz lista de los principales iones presentes en el agua de mar y compa-
rarla con la de los iones presentes en aguas dulces.

13.3 Contaminacién del agua

1. Discutir las fuentes y tipos de contaminantes del agua
2. Explicar el significado y =1 modo de determinacidn de 1la DBO

3. Calcular la DBO de una rmuestra de agua a partir de datos sobre la cantidad de
oxigeno consumido por la muestra y la cantidad de sustancia oxidable en la
muestra (Prob. 13.2, 13.31)

4. Calcular la cantidad o concentracidn de una sustancia oxidable en una muestra .
de agua conociendo la DBO vy la ecuacidn para la reaccién con O2 (Prob. 13.325_-

IT BLOQUE

13.4 Purificacidn del agua

1. Resumir los procesos usados en el tratamiento y purificacidn del agua
2. Describir las propiedades indeseables del”agua dura"

3. Explicar el fundamento quimico de los dos métodos comunes empleados para sua-
vizar agua

4. Determinar las cantidades de Ca(OH), y NayCO4 que deben agregarse para suavizar
agua, conociendo las concentraciones de Catt. vy HCO3~ en la muestra de
agua (Prob. 13.3)

5. Discutir varios métodos de desalinizacidn del agua y algunos problemas relacio
nados con cada método.

ASIGNACION: Problemas 1 a 3, 5 a 8, 10 a 17, 19 a 22, 24 2 27, 30 a 34, 38 a ui.

{VT Semana: 12-16 de setiembre | - Jueves 15: Ferdados

S&bado 17: I EXAMEN PARCIAL (Cap. 11, 12, 13 y 4.6)

CAPITULO 4 y 14 TERMODINAMICA Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

! ] . e . :
OBJETIVO | Esfudian Zas Leyes de La termodindmice w consldenon Zos factores que deterumd
GENERAL nan 44 una heaceldn cs espontdnen a una cienta femperatura y presdén

L.6 Primera Ley de la Termodinimica

1. Distinguir entre sistema y alvededores

2. Aplicar las convenciones apropiadas para indicar la direccidn del flujo de
energia en la forma de calor o de trabajo (Prob. 4.35)

3. Establecer la primera Ley de la Termodindmica tanto en palabras como mediante
una ecuacidn



e

L, Reconocer que el cambio de energia interna AE es una funcidn de estado y que Q
v W no lo son. ' = e -

5. Relacionar 0 y W con AE (Prob. 4.5)

| 6. Reconocer que para procesos a presién constante W = PAV y que para -una reaccidn
gaseosa PAV =.0.0020(Ang)T. Sk

7. Usap la ecuacidn 4.2U para relacionar AE y AH (Prob. 4.7)

TI BLOQUE: REPASO PARA EI. I EXAMEN PARCIAL

| VIT Semana: 19-23 de setiembre :

I BLOQUE:

14.1 Criterios de espontaneidad. Trabajo Gtil maximo
s

1. Distinguir entre los términcs espontinec y mo esponténeoc
2, Entender gue los procesos espontianeos no son necesariamente procesos rapidos.
S 3. Reconocer que el criterio de espontaneidad para un proceso o reaccidn es la ca-

pacidad para producir trabajo Gtil.

14,2 Cambio de energia libre AG

#1, Calcular AGl atm para una reaccidn a 25°C, a partir de la tabla de energias li-
bres estandar de formaeidn (Prob. 1.1, 14.27, 14.23) !

9. Relacionar el signo de AGl @M con la espontaneidad de una reaccidn a 1 atm de
presién y reconocer que en el equilibrio AG = 0 -1 '

14,3 Cambioc de entropia, AS

1, Reconocer gue la entropia es una wedida del grado de desorden de un sistema.

2. Predecir el signo de AS para procesos fisicos y quimicos, (Prob. 14.3, 14.30)

P .

~

IT BLOQUE

%3, Ordenar un grugo de sustancias en orden pelativo de sus entropias, dada la férmu
la y estado fisico de las sustancias (Prck. 14.28) o R

\ o= : . : 1 atm
%L, Usar la relacidn AG = AH - T AS para calcular AH, T o AS™ , dadas dos, cuales

quiera de las tres magnitudes para un sistema en el equilibrio (Prob. 14.2)
1 = - s - - 1 :
5. Reconocer que los valores de AS* atm y AH para las reacciones gquimicas son esen-
cialmente constantes sobre rangos razonables de temperatura

14.4 La ecuacidn de GQibbs-Helmholts

1. Reconocer guz los procesos esponténeos en general +ienden al desorden (aumento
de entropia) v a la evolucidén de energia (AH < 0)

. %9, Usar la ecuacidn de Gibbs-Helmholtz para calcular cualquier variable, dados o
calculades los valores de las otras variables (14.4, 14,33)

ASIGNACION: Cap.bh: Problemas: 6,7,18,19,20,34,35,36
Cap.14: Problemas: 1 a 20, 21 a 36
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% VITTI Semana: 26-30 de octubne|

I BLOQUE
CAPITULO 15 EQUILIBRIO QUIMICO EN SISTEMAS GASE0SOS

ORJETIVO Descrdbin Las caractenisticas de un sistema en equilibrio, investigan Las

GENERAL: nelaciones entre Las concentraciones de todas Las especics en un sistema
en equilibrio, predecin La da&eca&on y grado de una heaccidn y predecin
el cfecto de cambios on condiciones sobre fa posleion de un equilibrhio.

1

INTRODUCCION-

1. Establecer qué se entiende por estado de equilibrio y diferenciar un EQUlllbrlo
fisico de un equilibrio quimico

2. Reconocer que el estado de equilibrio quimico es dindmico

15.1 El sistema en squilibrio NQOQ Concepto de K,

1. Reconocer que la constante de equilibrio K, relaciona las concentraciones en el
equilibrio .de productos y reactantes

*2, Comprender gque a una temperatura dada el valor de K. es independiente de las can
tidades iniciales de productos y reactantes, la direccidn en que se alcanza el
equilibrio, el volumen del recipiente y la presidn total.

15.2 Forma General de Kc

1. Comprender que K, tine significado inicamente cuando esta asociada a una reaccién
quimica.

2. Escribir la expresidn de la constante de equilibrio, dada la ecuacidn para: una
reaccidn en que todas las especies son gases; una reaccidn en que una o mas espe-
cies son gases y una o mds especies son liquidos purcs ¢ sdlidos (Prob. 15.1)

3. Aplicar la regla de los equilibrios miiltiples para obtener KC para una reaccidn
total, dadas las ecuaciones y valores de Ke; para otras reacciones relacionadas
con esta (Prcb 18.9..15.27)

IT BLOQUE

15.3 Aplicaciones de K.

#1, Predecir la direccidn en que ocurririd una reaccidn, dada la ecuacidn para la reac
cidn, el valor de Ko v el niimero de moles iniciales y el volumen del re01plente
(o la concentracidn inicial) (Prob. 15. 4, 15.31)

%2, Determinar la extensidn en que ocurrird una reaccidn, dada la ecuacidn para la
reaccidn y el valor de Ko (o datos para _etermlnarla} calculando:
a. la concentracidn en el equilibrio de una especie, dadas las concentraciones
de las demds especies ) ;
b. las concentraciones en el equilibrio de todas las especies, dadas sus concen-
traciones iniciales {Prob. 15.5, 15.32)

#3. Calcular el valor de K, para una reaccidn, dada o hablendo derivado la expresidn
de la constante de equilibrioc y con091endo

a. las concentraciones en equilibrio de todas las especies. (Prob. 15.28)

b. las concentraciones iniciales de todas las especies y la concentracidn en el
equilibrio de una de las especies (Prob. 15.3, 15.29)
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15.4 Efectos de los cambios en las condicionmes sobre la posicidn de un equilibric

1. Establecer el Principio de Le Chatelier

#2. Dada la ecuacidn para una reaccidn (incluyendo AH ¥y el estado fisico de cada es
pecie) predecir cualitativamente la dipeccidn de un cambic en el equilibrio -
cuando: i

a. se cambiz el niimero de moles de un producic © reactantes,
b. se cambia el velumen

c. cambia la presidn debido & un cambio en el volumen

d. cambia la temperatura (Prob. 15.6)

#3. Calcular las concentraciones en el equilibrio de todas las especies dado el valor
de K., concentraciones iniciales, y =1 nlmero de moles de reactantes o productos
que son agregades al sistema original en equilibric (Prob. 15.87)

ASIGNACION: Problemas: 1 a 6, 9 a 16, 18, 20, 21, 25 a 32, a6, 37, 38

IT BLOQUE

I Leccidn: Pelicula N°1: "Equilfbric Quimico"

1T Leccidn: IT Examen corto (Cap. 14 y 15)

CUESTIONARIO -SOBRE LA PELICULA "EQUILIBRIO QUZIMICOY

it
2.
3.
4.
5.

‘Por-qué es necesario estudiar el.equilibrio.en sistemas. cerrados?

.zados -en--ia-pelicula? .. ...

C8mo se reconoce que un sistema se encuentra en estade de equilibrio?

Qué son propiedades macroscdpicas?

Qué se entiende por sistema cerrado?

Cémo se sabe que se ha alcanzado el equilibrio en cada uno de los siguientes casos:

a. bulbos conteniendo peces, o e
b. bulbos conteniendo bromo gaseoso, -
c. solucidn de I, en agua con alcohol?

Sefiale tres propiedades macroscdpicas utilizadas para reconocer el equilibrio en los
experimentos estudiades.

Qué reaccidn ocurre al disolver el Ip en agua con alcohol?
Cémo se comprueba que al disolverse el I en agua se produce I77

Cémo se explica el equilibrio guimico?

. Por qué los tres estados de equilibrio estudiados en la pelicula son equilibrios di-

namicos?

Cémo se comprobd® que el equilibrio es dinamico en cada uno de los experimentos reall
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CAPITULO 18: REACCIONES DE PRECIPITACION

OBJETIVO | Desarnrolbar prineipios pora predecin fas condiciones hajo Las cuales ocurren
GENERAL: | £as neacedones de precipitacifn, predecin Los productos de dichas nreaccfones
Yy esoihin ecuaciones quimicas poha fephesentor estos procesos.

18.1 Ecuaciones idnicas netas

1. Escribir ecuaciones iénicas netas para representar reacciones de precipitacidn
(Prob. 18.1, 18.26) e

18.2 Solubilidad de compuestos idnicos oo -

1. Familiarizarse con las reglas de solubilidad (Tabla 18.1)

2. Predecir si ocurrird precipitacidn al mezclar scluciones 0.1 M de dos compuestos
idnicos diferentes (Prob. 18.1, 18.26)

3. Discutir los factores que determinan la solubilidad de un compuesto idnico.

18.3 Equilibrio de Solubilidad

1. Describir el efecto de idn comin

2. Establecer el prircipio de producto de solubilidad y escribir la expresidén para
Kps dada la férmula del compuesto inico. '

*3, Dada una de las siguientes magnitudes calcular la otra

a. la solubilidad de un compuesto idnico: (Prob. 18.3a)
b. Xps (Prob. 18.3b; '

I1 BLOQUE

L. Calcular la concentracidn de un ion en equilibrio con otro en solucidn dada la
concentracidén delotro (Prob. 18.%4a) ‘

#5. Determinar si’se forma o no precipitado al mezclar dos soluciones, dados el valor
de Kps y los volimenes y concentraciones de la soluciones mezcladas (Prob. 18.u4 b
y 18.34)

6. Calcular el porcentaje de un ion remanente en solucidn, dado el valor del Kps y
las condiciones de precipitacidn

#7. Decidir cudl de los dos posibles precipitados se formard al mezclar dos soluciones
conocidos los valores de Kps y los volimenes y concentraciones de las soluciones
mezcladas (Prob. 18.37)
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I Leccidn

18.4 Aplicaciones de las reacciones de precipitacidn

1. Diseflar un esquema para zeparar e identificar iones en una mezcla mediante el
empleo de las reglas de solubilidad (Prob. 18.41)

ASIGNACION: Problemas 1,3,4,7,%2 & 19,22 a 24,26,30 a 37, 4t a 43

CAPITULQ 22: OXIDACION Y REDUCCION

OBJETIVO | Comsideran Los conceptos de oxidacidn - reducclln y equilibrdr ecuaciones

(" 3ENERAL: 1 redox

22.1 Nfimero de oxidacidn

- 1. Diferenciar entre oxidacidn y reduccidn en términos.de ganancia y pérdida de
electrones y en tdrminos de cambio en el nlmero de oxidacidn.

o
F

Diferenciar entre un agente oxidante y un agente reductor

w

. Repasar las reglas para 3signar niimeros de oxidacidn

II Leccidn

22.2 Estequiometria de las reacciones de oxidacidn-reduccidn

%1, Equilibrar ur: ecuacidn redox usando el método del nmerc de oxidacidn.

ASTGNACION: Problemzs 1, 2, 5. 6, 9 v las e-uaciones de la Hoia Especial que serd repar-
tida en clase

II BLOQUE
I Leccidn: Practica sobre equilibrio de eucaciones por redox

II Leccidn: Pepaso para el II Examen Parcial

{ X11 Semana: 24-2% de gctubnei

I BLOQUE

CAPITULO 18: ACIDOS Y BASES

OBJETIVO | Famifianizanse con Pas propicdades de Pas soiuciones deidas y basicas y Los
GENERAL: métodos mediante Los cuales s forman. Considerai cusntitativaments £as

fuonzas rekativas de deldes y bases
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18.1 La disotiacidn del agua: Naturaleza de los Acidos y las bases

1. Escribir la ecuacidn quimica para la disociacidn del agua y la expresidn para -
Kw. : : :

2. Relacionar las propiedades &cidas : b3sicas de soluciones con las concentracio-
nes relativas de [H'] y [on=]. (Prob. 19.29 v 19.30)

3. Calcular LH+1 dado {OH_I y viceversa. (Prob. 19.1 y 19.30)

19.2 pH

1. Definir pH e interpretar el significado de la escala del pH.

#2. Dada una de las magnitudes: [H+] ZLCH_}, pH: calcular las otras. (Prob. 19,1,
19.2, 18.29, 19.30, 19.31.) ’

19,3, Acidos y bases fuertes

1, Explicar el significado de "fuerte" aplicadc a dcidos y bases

-
1

2. Identificar los &cidos y bases corrientes. (Cuadro 19.4). (Prob. 19.5)
3. Describir la preparacidn de soluciones de pH, [H+J v (OH_}, determinados a partir
de &cidos y bases fuertes (Prob. 192.45) : '

IT BLOQUE

19.4 Acidos D&biles

1. Explicar el significado de "débil" aplicado a Acidos y bases

2. Clasificar una sustancia como icido fuerte o d@bil dzda su férmula molecular
{Prob. 19.5)
\ . - L} r,

3. Describir cdmo pueden diferenciarse experimentalmente los dcidos débiles de los
fuertes

4. Escribir 1a expresidn de la constante de equilibrio nara cualquier acido d&bil
. q T q

#5, Calcular Ka a partir de datos de concentracidn para soluciones de Acidos débiles
(Prob. 19.2)

.+-‘ 3 a " .- B o - - -
%6. Calcular [H lye porcentaje de disociacidn dada la concentracidén inicial y «
valor de la Ka para un Zcido dé&hbil.

19.5 Bases débiles

1. Clasificar una sustancia como base fuerte o débil dada su férmula molecular
(Prob. 19.5)

2, Escribir la expresidn de la constante de equilibrio para cualquier base d&bil
(Prob. 19.37)

iXIII Semana: 31 de octubre - 4 de nauiembneg

I BLOQUE:

3. Explicar el significado de &cido conjugado y base conjugada
4. Usar la regla de los eguilibrios miltiples para calcular Kb para una base dé&bil,
dado el valor de la Ka para el &cido conjugado (Preb. 19.4)
%5. Determinar Kb dado el pH LH+J
conocida (Prob. 19.37) -

v [OH ‘J de una base dé&bil a una concentracidn
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%6, Calcular LOH_:!s pHy el porcéﬁtaje de disociacidn a partir de la concentracidn
inicial y el valor de Kb de una base d&bil (Prob. 19.37)

19.6 Propiedades &cido-bédsicas de soluciones de sales

1. Dada la férmula de un compuesto idnico, clasificar los iones como Acidos, basicos
o neutros (Prob. 19.6, 19.39).

%2, Predecir si un ion particular o compuesto idnico formard una solucidn acuosa, dci
da, basica, o neutra; escribir ecuaciones idnicas netas para explicar la acidez
o basicidad (Prob. 19.6; 19.32, 19.38; 19.40)

II BLOQUE
I Leccidn:

19,7 Teorias Generales de acidos y bases

1. Definir los términos &cido y Lase segiin el concepto de Bronsted-Lowry y el de
Lewis.

5. Identificar el Acido Bronsted y la base Bronsted dada la ecuacidn para una reac-
cidn dcido-base (Prob. 19.7, 19.42)

3. Tdentificar el &cido y la base de Lewis dada la ecuacidn para una reaccidn dcido
base (Prob. 19.3)

ASIGNACEON: Problemas 1 a 13, 15, 17 a 22, 24, 25, 27, 29 2 33, 85, 87 a_u2, yy, 45 y uv
IT Leccidn: REPASO

(Los grupos que estén a2l dia con-la materia puéden efectuar un III-Examen Corte—a opcidn
del Profesor en esta leccidn o en la primera de la Semana XIV) :

- &

}XIU Semana: 7-11 de nov.iembre |
1

I BLOQUE

CAPITULO 20: REACCIONES ACIDO-BASE

OBJETIVO i Considenan diferentes tipos de reacciones deido-base y sus aplicaciones
GENERAL: :

20.1 Tipos de reacciones dcido-base

1. Eséribir una ecuacién idnica neta para cualquier- reacciédn dcido-base (Probl.20.1
20.29) = : e

2. Comprender que para una reaccidn dcido fuerte-base fuerte, K = 1/Kw. - .

3. Usar la Ley de los Equilibrios Miltiples para calcular K para una reaccidn dcido
base.

a. Calcular K para una reaccidn entre un 4cido débil y una base fuerte dada la
Kb para la base conjugada (Prob. 20.2b, 20.30) :

b. Calcular: K para la reaccidn entre un 2cido fuerte y una base d&bil, dada la
Ka para el &cido conjugado (Prob. 20.2c, 20.30)

c. Calcular K para la reaccidn entre un 2cido fuerte y un sdlide (Prob. 20.10,
20.31)



20.2 Titulaciones Acido-Base

1. Calcular la concentracidn de una solucidn Acida ¢ bésica a partir de datos de ti
tulacidn (Prob. 20.3, 20.34)

IT BLOQUE
- 2. Utilizar los principios de equilibrio para explicar cdmo trabaja un indicador
dcido-base
Distinguir entre punto final v punto de equivalencia

4. Seleccionar un indicadonr apropiado para una titulacidn particular, dados los valo
res de Ka para varios indicadores (Prob. 20.37)

%*5. Dibujar e interpretar una curva de titulacidn (Prob. 20,39 v s : e

PELICULA N°2: "“INDICADORES ACIDO-BASE" (20 minutos)

‘ , .
IXV Semana: 14-18 de Noviembie : -
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20.3  Amortiguadores

1. Explicar el principio de la accidn buffer , =

*2, Dada la composicién de una solucidn buffer calcular el pH de la solucidn antes y
despugs de la adicidn de una cantidad conocida de Acido o base fuerte-{Prob. 20.5,
20.38)

20.5 Aplicacidn de Reacciones Acido-BAsicas en Andlisis Cualitativo

1. Explicar cdmo puede usarse 1as reacciones dcido-bdsicas para separar e identifi-

‘car iones. (Prob. 20.45)

II BLOQUE

I Leccidn:

*2. Ilustrar con cilculos la precipitacidn de sulfuros (Prob. 20,26, 20.u47)

ASIGNACION: Problemas 1 a 5, 7 a 13, 16 a 20, 26, 28 a 34, 37 a 41, u5 y 47 s

~ II Leccidn:

CAPITULO 22. CELDAS ELECTROQUIMICAS

8?%5;%{0 | ApLican Los conceptos de oxidacifn-reduceifn a celdas ofectroliticas y uoEiaLca%

22.3 (Celdas Electroliticas

1. Definir e ilustrar con referencia a una celda electrolitica: oxidacién, reduccidn,
dnodo vy citodo.

2. Describir usando diagramas la construceidn fisica y operacidn de una celda elec-
trolitica (Prob. 22.4a)

*3. Dados dos de los siguientes datos para una celda electrolitica, calcular el terce-
ro; d '
a. corriente en amperios,
b. tiempo de flujo de corriente
¢. cantidad de sustancias producidas o consumidas (Prob. 22.3, 22.39)
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%L, Reconocer las diferencias entre electydlisis en solucidn acuosa y electrdlisis
de sales fundidas. Ilustrar con algunos ejemplos.

» - . - - Vel
5. Reconocer que las reacclones electroliticas son 1o espontaneas (AG>0)

22.4 Celdas Voltéicas

1. Reconocer que las reacciones en las celdas voltdicas son espontaneas, AG<0

2. Definir e -ilustrar con peferencia a una celda voltdica: oxidacidn, reduccion,
anodo, catodo y puente salino.

3. Describir, usando un diagrama, la construccidn fisica y operacidn de una celda
voltdica. (Prob. 22.4b)

%l . Describir el funcionamiento de algunas celdas comercizies (pila seca y acumula-
dor de plomo)

ASIGNACION: Problemas. 3,4, 16.2.20, 23, 24, 86.2,/89. B8y RE .

II_BLOQUE ey R WSOt 1 o e

I Leccidn: Pelicula 3: "CELDAS ELECTROQUIMICAS"

II Leccidn: Repasc para el Examen Parcial

i B - ’
iXUII Somana: 2§ Noviembre - 2 Diciembre }

I BLOQUE

CAPITULO 23: OXIDACION-REDUCCION: - Espontaneidad vy Extensidn

OBJETIVO | Aplican fos princinios de fas celdas voltdicas vara determinan Lo esponta-
GENERAL: i neidad y Lo extensidn de {as reacclones redox y considenan algunas aplicd

|

%

ciones de estns reacciones i
i

23.1 Potenciales Estandar

1, Definir voltaje estdndar, E°, potencial de peduccidn estdndar y condiciones es-
téndar.

2. Reconocer que el voltaje de una celds a una temperatura dada depende de la.natu-
praleza de la reaccidn y de las concentraciones de las especies implicadas en la
reaccidn.

3. Reconocer que el voltaje estindar de una celda es igual a la-suma del potencial
estandar de reduccidn (PSR) y del potencial estdndar de oxidacidn(PSQ) y que

los potenciales estdndar para dos hemirreacciones inversas son de igual magnitud
pero de signo opuesto.

%1, Emplear potenciales estdndar para:

a. Comparar fuerzas relativas de agentes reductores y agentes oxidantes (Prob.
25.2)

b. Calcular el voltaje de una celda a condiciomes estandar (E°) (Prob. 23.1,
23.24)
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23.2 Espontaneidad y Extensidn de las reacciones Redox

1. Usar potenciales estdndar para predacir si una reaccidn redox ocurrird espontd-
neamente bajo condiciones estdndar

2. Relacionar la emergia libre estdndar con el voltaje estandar (Prob. 23.83, 23.81)

3. Relacionar el potencial estdndar de celda con la constante de equilibrio para una
reaccidn redox (Prob. 23.3, 23.31) _

L

*4, Calcular K a partir de E® o AG® y a partir del valor obtenido, determinar la posi _
cidén de un equilibrio redox

23.5 Oxigeno, corrosidn del hierro

1. Discutir el mecanismo electroquimico de la corrosidn del hierro y los métodos que
pueden emplearse para prevenir la corrosidn

ASIGNACION: Problemas 1 a 3, 6, 8 a 14, 24, 26 a 32, .40

| LA TECHA DEL EXAMEN TINAL SCRA COMUNICADA OPORTUNAMENTE

CUESTIONARIO: INDICADORES ACIDO-BASE = 1 _ , ! 3

1. Qué es lo que caracteriza a un indicador?

2, Complete la reaccidn:

HC1 +

Hy01)
(s) t By 7

Cuiles son los iones responsablés del cardcter Acido-base?

(g)
NaOH

3. .Explique 'el equilibrioc que se establece cuando un indicador (HIn) actfia como un Zcido

dé&bil. - Escriba la K. : -
HIn

L. Cdmo puede medirse el valor de KHIn en disolucidn acuosa y por qué es necesario escoge.-

el color intermedio?

5. Interprete esos valores de KHIP en funcidén del P pH en que se produce el cambio de co-

lor. Ordénelecs del dcido mas fuerte al 3cido mas débil.

HMo = H 4+ Mo K = 1074
: HMo

Ana?anjado.de (Amarillo) EE
metile (rojo)
HBb = ' 4+ mp Ky = 1077
Azul de bromoti-  (Azul) '
mol (amarillo) o
HF = H + P Kp =107
Fenolftaleina (Rosado)
(incoloro)

| & - R
HM,, = B 4+ M Ko =10 §
Rojo de metilo (Amarillo) T

(Rojo)
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CUESTIONARIO: PELICULA "CELDAS ELECTROQUIMICAS"

1. Qué es una celda electroquimica?

2. Qué es una pila seca? Por qud se le denomina seca si contiene agua?
3. Para qué se usa el puente salino?

L, CBmo se define el potencial eléctrico?

5, Qué es un electrodo?

6. Qué es una pared porcsa? Para qué sirve y cdmo funciona?

7. Qué sucede cuando el Cu o la Ag entran en solucidn? Por qué no se produce corriente?
8. OQu2 es una hemicelda o media celda?

9, Por qué se pone azul la solucidn de plata? Por qué dura mucho tiempo?
10. Qué es oxidacidn y cdmo se llama el electrodo donde ocurre?

11. Cémo se prueba la presencia de cu* e

12 Por qué pasan los iones cobre la barrera porosa?

13. Por quéd no pasa la plata hacia el dnodo?

14, Por qué se produce el flujo de electrones a través del alambre?

15. Explique lo mds detalladamente posible todos los procesos que ocurren en la celda?

16 Para qué es el azul de bromotimol? Por qud cambia el color?

17. Coémo estd constituido un electrodo de hidrdgeno? Para qué es el platino?

Cuil es la reaccidn en el electrodo de hidrdgeno? Y en el de plata?
Cudl es la reaccidn total?

Dénde ocurre la reduccidn y cudl es el &nodo?

Por qué va disminuyendo el potencial a medida que avanza la reaccidn?

1. Por qué cambia =l sentido de flujo de los electrones?

22. Cuil es el potencial normal del hidrégenc? Por qué? Para qué sirve? Cudles son las
condiciones que debe temer el electrodo normal de hidrdgeno para que sS€ considere nor
mel (estdndar)?

23, Cuales son las reacciones en una bateria de un carro? Cudl es la reaccidn total? Cud

les son las reacciones en una Fateriz para radio? Cufl es la diferencia fundamental
1 entre las dos?



