UNIVERS IDAD DE COSTA RICA
CENTRO REGIONAL DE SAN RAMON

S SECCION DE QUIMICA

PROGRAMA-DE TEORIA PARA EL CURSO DE.-QUIMICA ORGANICA GENERAL II §-250

CURSO CUATRIMESTRAL PR 4" horas semanales.

CAPITULD I -3 REACCIONES ORCANICAS ..

Clasificacidn de las reacciones orgdnicas. Clases de reactivos. Tipos del
romplmlénto del enlace. Energfa de enlace.;Determinacién de la energfa~de en-
lace. Cdlculo del (A H) energfa de r93001on a_partir de la energia de
enlace. Mecanismost intermediarios de reaccidn. Teorfa del estado de tran--
sicidn . Reacciones exdtermicas. Reacciones endotérmicas.
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CAPITULO II s ESTEREDISOMERIA,

o

Definicidn,. ;
Estereolsomeros conflgurac;onalas e alquenos, compuestos ciclicoss com-
puestos con centros quirales ¢ isdmeros 1nver91onales $ enentidmeros dias-
teroisdmeros, Luz polarlzada. Actividad éptica. Compuestos con un centro
quiral. Configuracidn absoluta y relativa.Femilias D y L. Sistema Rectus y

- Sinister. Compuestos con dos:gentres quirales diferentes y con dos centros

quirales igusles. Resolucidn de rasematos. Compuestos acfclicos.con centros
quirales, Actividad dptica en. compuestos sin centros qulrales._Alenos.
Esterecisdmergs conFormagloQalesx definicidns confagrmaciones del etano.

“ Conformaciones de etanos. disustituidose Conformaciones del 01clohexano!
ciclohexanos monosustltuldos y dlsustltuldos.
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CAPITULG ITI s REACCIONES DE SUSTITUCION Y ELIMINACIDN EN HALURDS DE ALQUILO
ALCOHOLES Y COMPUESTOS REL&EIDNADDS '

Definicidn. Mecanismo fundamental para ‘la 'sustitucidn y la eliminacidn en ha-

luyros de alquilo, Reaccidn SN-2 & naturaleza del grupo alquilos- estereoqu1m1ca

‘naturaleza del agente ndcleofflico; naturaleza del halogeno.

" Reaccidn SN=1 ¢ naturaleza del grupo alqullo 3 estereoquimices reordenamlentos

SN-2 vs SN=1,

Reacc10n E-2 : competencia entre SN-2 y E- 2, naturaleza del agente nucleof flie

CO. Dependen01a de la.velocidad de reaccidn: con la estructura del grupo alqu1-

lo, Ley de Saytzeff, L

R960010n E-1, Orientacidn de la ellmlnac1on. Ellminaclon vs sustitucidn. E jem-

plOS- ‘

Reacciones de sustitucidn y ‘eliminacidn de alcoholcs, éteres y derivados, Al -

coholes con hidrdcidos., Deshldrat301on de alcoholes. Rompimiento de la unidn

etérea, o

Reacciones de sustitucidn y eliminacidn de-las aminas, Reacc1on con 301do

nltroso. Eliminacidn de HoFfmann. E jemplos. ’
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CAPITULO IV s REACCIONES DE ADICION EN ALQUENDS Y ALQUINOS.

Mecanismo fundamental para la adicidn 21 doble enlace carbono-carbono.
Adicidn electrofilicet adicidn de haldgenos 5 adicidn de agua. Adiciones por
radicales libres: adcidén de HBr. Adicidn 1,2 y 1, 4 = dienos conjugados, Re=
gla' de Markonikoff. Reaciones de adicidn en las que participan intermedia-
rios ciclicos: hidrogenacidn, hidroboracidn.

Alquinos & adicidn de HX3 de haldgenos; hidrogenacidns hidroboracidn.

CAPITULO V s REACCIONES DE ALDEHIDOS Y CETONAS .

Adicidn nucleof{lica. Mecanismo, Catdlisis dcida. Adicidn de 3 HCN ; NaHS0-3;
agua; alcoholes., Adiciones sequidas de deshidratacién j adicidn de derivados
del amoniaco; hidroxilaminas 2,4-dinitro fenil-hidracina. Cendensaciones: con-
densacidn ald85lica ; sintesis de Perkin ; reaccidn de Cannizzaro. Reduccio-
nes. Reacciones de sustitucidn implicando hidrn gends alfa; halogenacidn de
cetonas catalizadas por bases; reaccidn del haloformo ; halogenacidn de ce-
tonas catalizadas por acidose.

CAPITULO VI s REACCIONES DE SUSTITUCION EN ACIDOS CARBOXILICOS Y _SUS DER IVADOS.,

.

Mecanismo. Cetdlisis dcida. Catdlisis bdsica, : it

Acidos carbox{licos & formacidn de cloruros de“dcidos esterificacidn « Reaccio=
nes de sustitucidn en los derivados de dcido- ¢ hidrdlisiss alcoh8lisisj amond=
lisis, Reducciones. Reacciones de condensacifn de los esterest: condensacidn de

Claisens alquilacién del ester acetoacético. Alquilacidn del ester maldnico.

CAPITULO VII : REORDENAMIENTOS MOLECULARES.

Reacciones de reordenamientos implicando iones carbonio$ pinacol=pinacolonas
: - ¢ - : . »
reordenamientos de Wagner~Meeruszn. Reordemamientes implicando dtomos de nitrd-

geno. deficientes en electroness? reordenamiento de Backmannj reordenamiento de
Hof fmanme o

CAPITULO VIII s REACCIONES DE SUSTITUCIDN‘ARDMATICA.

Sustitucidn electrofflicat mecanismo, Reactividad y orientacidne Teorfa de la
reactividad, Teorfa de la orientacidme Efecto de los haldgenos en la sustitu =
cidn electrofflicas Sustitucionest halogenacidni sulfonacidns Friedel y Craftss
alquilacidn y acilacidn. Reduccidn de Clemensen, Nitracidén.

Sustitucidn nucleofflica aromdticae Mecanismo del desplazamiento bimoleculars

m @anismo de eliminacidn=adicidn. Reactividad en la sustitucién nucleofflica
aromitica. Ejemplos de sintesis. -

CAPITULO IX 3 PRODUCTOS NATURALES.

“

. I d
CARBOHIDRATOS, Estado natuml, Clasificaci6n= Nomencla?urat)3DnFlguraq{on de la
glucoda y otras aldohexosase Propiedades quimicas? oxldacloq; reduqc%on; formae
cidn de acetalest glicdsidoss formacidn de osazonase Sfntesis qe K&llani-ﬂiéher.
Determinacidn del tamafio del anilo por metilacicne mutarrotacion.‘ onosacaridos
més comunese Disacdridos. Azlcares reductores y no reductorese Azugar invertido
Lactosas Maltosae Sacarosae Polisacdridos® almidont estructura; amilosa y amilo=

pectinae Dextrinas. Celulosat estructuras derivados de la celulosae




£~

AMINOACIDOS Y PROTEINAS: Nomenclaturae loneg bipolaress Punto isceléctricoe Ses
paracién de aminodcidos por crometograffas Preparacidn de aminodcidoss hidrdlisis
de protefnas; sfntesis maldnica; sfntesis de Gabriel. Propiedades qufmicass reac=
ciones del grupo aminoj reacciones del grupo dcidoj desaminacidnj descarboxila=
cidns formacidn de péptidoseClasificacidn de las protefnase Propiedades, Deter=
minacidn de pesos moleculares. Determinacidn de la estructura. ‘

CAPITULDO X s GENETICA QUIMICA,

Genese Purinas y pirimidinass Nucledsidose Nucledtidose Acidos nucleicose Estrug
tura del ADN y el ARN, C8&difo genético.

CAPITULO XI ANTIBIDTICOS, VITAMINAS,.

Antibidticoss sulfamidass penicilina.:Estreptomicina. Tetraciclinase
Vitaminast importancia,

CAPITULO XII POLIMEROS SINTETICOS.

Definicidn de términos. Enlace en los polfmeros.Configuracidn de polfmercs lie-
neales, Conformacién de polimeros linealess Relacidn en“re propiedades y estruce=
turas peso molecular; cristalinidad; puntos de fusibne Mecanismos de polimeriza-
cidne Ejemplost dacrdn; nylon poliuretanoss resinasj polietilenos poliestireno;
tefldns Hule naturals hule sfntético.

CAPITULO XIII : PROPIEDADES ESPECTROSCOPICAS DE LAS MOLECULAS ORGANICAS.

Principios de la espectroscopfa de absarcilme Interaccidn de fotones con las
moléculass tipos de energfa de transiaidne. Espectroscopfa ultravioletas. Espeg
troscopfa infrarrojae Resonancia magnética nucleare. Espectroscopfa de masase
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