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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

CENTRO REGIONAL DE SAN RAMON
SECCION DE QUIMICA

GUIA DEL CURSO

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA I ‘
Q=208 y Q=209 |
Curso de teoria: Requisitos: Q=106 y Q=107
Consta de cuatro horas lectivas por semsna
Curso de laboratorio: Correquisito: Q-208

Consta de dos horas de discusidn y cuatro
horas de “laborztorico pcr semana.

Principios orientadores del curso:

La Quimica Analftica estudia los métodos y las técnicas ‘que se em-
Plean para determinar la composicidn de la materia. Desempefla un
importante papel en los controles de produccidn en la industria,
en la inspeccifn de alimentos, bebilas y drogas, en el acondicioj
nanento de sueios, etc. Gu tarea no es nzada espectacular pero =l
fundamental.

El estudiante de este curso tiene ya alglin conocimiento del anfli-
sis cualitativo, el cual implics un cierto nlmero de operaciones
sistemfticas que dan la respuesta sobre cuil o cuéles sustancias
ostén presentes en la musstra anslizada.

En el anflisis cuantitativo se responde a la pregunta: Culnto o
qud cantidad de sustancia estd ‘presente en la muestra? Este anf-
lizis -incluye muchas de las operaciones y procesos utilizados en el
cualitativo; sin embargo, exige que dichas operaciones y Procesos
se realicen de una manera astricta, de acuerdo con los métodos es-
tablecidos para tal fin.

Durante el curso se estudiarén en detalle varios métodos y técnicas
que se utilizan en la actualidad para resolvertproblemgs ordinarios
propios de la agricultura, ingenieria, medicina, bioquimica, elc.;
por lo tanto se recomienda para aquellos estudiantes que piensan
seguir lzs carreras de agronomia, quimica, ingenieria quimica, ne-
dicina, farmacia, biologia, microbiologia, et:.




Ob;jetivos generales

Al finalizar el curso el alumno serd c¢apaz de:
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Juzgar la importancia del anflisis cuantitativo en diversos
aspectos, relacionados con otras ciencias.

Utilizar el material corriente de laboratorio.

Aplicar el método cientifico.

Objetivos especificos

El alumno serd capaz de:
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Explicar los principios bésicos de los métodos comunes de
anflisis:

a.~ M&todo espectrofotometrlco.

be= Métodos volumétricos (de &cido-base, prec1p1ta016n, redox)
Ce= Método potenc1ometrlco. _

d.- Método grav1metrlco.

Apllcar las técnicas de laboratorio rela01onadas con cada uno
de los métodos citados en el punto antorlor. (uavado de mate-
rial, utilizacidn de la balanza, filtracibn, dilucidn, etc.)

Interpretar los resuitados obtenidos en cada una de las deter-
ninaciones que se efectfian para ilustrar los métodos mencionados.

Confeccionar 1nformes de laboratorio, 31gu1endo el esquema es=-
tablecido en las Gltimas publicaciones cientificas.

Investigar la literatura de Quimica Analftica relacionada con
cada una de las précticas a efectuar en el laboratorio.

Utilizar las cifras significativas.

7e=~Manipular los implementos y reactivos de més uso en el laboratorio
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Observer las minimas reglas de orden, estcblec1das para trabajar
en el laboratorio.

Métodos y técnicas

Se utilizari el:
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étodo expositivo.

11étodo de induccidbn-deduccidn.
Diflogo.

(AI“U.-DOS °

Enuenanzg programada.

#étodo audio-visual.
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Actividades:.
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alumno:
Participar activamente en la clase.
Resolver problemas en forma individual, :

Resolver problemas en grupo.

Trabajar en el laboratorio.

Confeccionar informes de laboratorice

Investigar la literatura relacionada con cada prictice de
laboratorio.

prcfesor: _
Utilizar durante las lecciones el material didactico apropiados
Presentar problémas para qué sean resueltos en la casa.

Atender a los alumnos en horas de consulta.

Explicar el fundamento.tedrico y el procedimiento para la rea=-
lizacidn de la préactica.

Asistir a los alumnos en el laboratorio.

Evaluar el.trabajo de los alumnos.
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TEMA I

TEMA II:

.-

. PROGRAMA DEL CURSO DE LABORATORIO

Sistema de trabajo en el laboratorio. Rcactivos quimicos: Clasifica-
cién y manipulacidén, Labalanza y su uso. =1 desecador y su uso. Sepa-
racién de sistemas liquido-sélido. Calentamiento y calcinacién. Princi-
plos del andlisis gravimétrico: Precipitacién, mecanismo de la precipita-
cién, Contaminacién, purificacibén y aiejamicnto de precipitados. Precipl
tacibén en soluciones homogéneas. Separacién, lavado y transformacién del-
precipitado. Determinaciones graviuétricas,

Experimento: Determinacidbn gravimétrica de niguel con dimetilglioxima,

~

Anélisis volumétrico., Conceptos, definiciones y clasificacién de las ti-

tulaciones. Valoracién y patrones primarios. Preparacién y valoracién de
soluciones de 4cidos y bases. Técnicas y aparatos. Titulaciones &cido-
base aplicadas.

Experimentos: Determinacién de la acidez de un vinagre. Determinacidn de
nitrégeno por el método mlcro—KJeldhal. '

TEMA III: Equilibrios de oxidacién-reduccién. (5) Inbroduccién. Potencial de hemi-

TEMA IV:

TEMA V3

TEMA VI:

pila. Ecuacién de Nernst. Vplumetria redos aplicada, Soluciones valoradas
de patrones primarios., Indicadores. (b) Permanganometrfa. Experimento:
Determinacién de calcio., (c) Dicromatometria., cxperimento: Determinacidn
de hierro., (d) Iodometria. Ex perlmento. Determinacién de cobre.

(e) Iodimetria. - & o

Titulaciones potenciométricas, Introduccién., Medicién del pH por medio de
una celda voltaica. #&lectrodos indicadores y de peferencia. Técnicas y
aparatos, ixperimento: Valoracién potcnciométrica de una solucidén de &cido

fosférico.

Espectrofotometria. Generalidades. Instrumentos. sspectros de absorcidn,

Curvas de calibracién., Propiecdades colorimétricas convenientes e inconve-
nientes. Experimentos: Determinacién fotométrica de manganeso. Determi-
nacién de hierro en aguas.

Evaluacibén de los resultados analiticos, M;dlana,'media, moda,'prccisién vy
exactitud. Errores determinados e indeterminados.
"Errores’ determ;nados ¢ indeterminados, Curva ‘normal de error, Cifras 51g—

vnlflcatlvas.




SISTEM.. DE EVALUACION. Y REQUISITOS

1= Cursc de terria:

El curso consta de tres exAmcnes parciales que tienen un valor de 50%
exfincnes cortos que tienen un valor de 10% y un examen final de 40%.

. Exfmenes parciales: '
Los exémeneu pa¢01a1es se efoctuarah en las fechas estable01das en el
calendario. Los resultados se darén cuatro dias despubS' ‘&l se pre=
sentarsa q1guna incorreccidn en la suug o callflca01on, los estudian=-
tes deben indicarlo inmediatamente despuds de recibido el. documentos

be= Exfinenes cortos:

Tauy £ . . . » .
Se efectuerén sin previo avigso y comprenderdn la materia que se haya
explicade hasta la leccidn anterior,

. Ce= Exaomen final: < ;
Comprenderd toda la materla estudlada durante el cuatrimestre.

2e= Curso de laboratorio:

La nota finsl de laboratorio seri el promedio de dos notas obtenidas
de la siguicente forma:

Primerc nota: Promedio de las calificaciones de los informes que el
estudlﬂntp presentard durante el curso. Cada informe se calificaré
asf: Técnica e interés puestos en su trabajo 30%, uso de las cifras
significativas 20%, orden 10%, exactitud 30%, investigacidén biblio=-
grifica 10%e.

Segunda nota: Promedio de los exdmenes cortos, semanales, que versa=-
ran sobre la préctica que se va a realizar.

El promedio de ambas notas debe Ser 7,00 para aprobar el curso. El
estudiante que obtenga una nota menor a la indicada, se hace acree~
dor de una P, lo cual implica que debe repetir el curso de laboratoria

Parc el laboratorio no hay exinenes parciales, final,ni extraordinaria

-~ Exfmenes cortos: A partlr de la segunda semanc se hard un examen
corbo que versaré sobre la prictica correspondiente a esa fecha, El
cxamen se realizard en la hora de Discusién anterior al periodo de
laboratorio y quien obtenr - una nota menor de 7,00 NO PUEDE hacer la
prictica. Sin embargo, se podri hacer la prgctlca -después de presen=—
tor un exanen oral satisfactoric ante su asistentes, La nota que se
registre es la de la prueba escrita.

A

A



P

s g

o= Sistema de exencidn:

Tpste serd a juicio- del profnsor, de acuerdo con los resultados obte
nlddu por el estudlante durante.el -curso,. S .

Logm Slstema de traba1o en el laboratorlo

Cada alumno es responsable de los materlales que forman parte del
equipo individual de su gaveta. Para trabaiar en el laboratorio des
be traer. gabacha9 dos limpiones blancos, uns esponja, un mareador
de tlnta v -eétiquetas engomadaso Debe usar un cuaderno de 20 cm por
12 cm de resorte, rayadﬂ comiin; debe dejar 1a primera hoja en blan
co. y numerar las siguientes con tintae.

El orden a segulr para anotar la informac1on ‘de laboratorio es el
siguiente:

a,Titulo de la préctica

be. Nimero del informe

Ce chha en que inicia la practlca
de Mmero de la incdgnita

INTRODUCCION

e« Objctivo

f, Fundamento tedrico

g. *Bibliografia (*en los 1nformes sobre espectrofotometria y poten
ciometria ésta va al final).

PARTE EXPERIMENTAL

h, Reactivos
i. Aparatos
e Resumen del procedimientos

RESULTADOS Y DISCUSION

DATOS EXPERIMENTALES

ke Tablas

1. Gréficos

me Célculos (con las operacicnes :adicadas)

n. Resultados obtenidos (con incertidumbre absoluta y relativa)
e Result:do final (incluyendo la desviacién relativa)

Ce Discusibén y conclusiones

RESUMEN




Los informes sobre las pricticas dc¢ espectrofotometria y potencio-
netrfa deben confeccionarse en hojas blanca:s (con duplicado si se

quiere conservar la copia), pues el original no se devolverd al es
tudiante.

El estudiante es responsable de la balanza analitica que se le asig
ne., Debe informar al Asistente cualquier anomalfa que observe en e-
lla, por lo menos cinco minutos después de iniciada la sesidn de la
boratorio., En cada periodo de laboratorio el Asistente nombra a un
alummo para que se encargue de la limpieza de la mesa y de dejar los
reactivos acomodados segln la numeracibn. Cada alumno se encarga de
revisar su balanza, La manipulacibn de espectrofotdmetros, muflas,
pHmetros y otros aparatos estd a cargo del Asistente.

Las incdgnitas se dardn previa autorizaciln del Asistente. Al soli- -
citar la siguiente incdgnita se debe entregar el envase o botella

bien limpia. Durante el trabajo en el laboratotio de debe guardar si .,
lencio, evitando las conversaciones y compaiiia &e personas extrafias

a las labores que se realizan. En cada periodo de laboratorio se lle-

varé el control de la asistencia, considerindose reprobado el estu-

diante que tenga dos ausencias a otros tantos periodos de laborato=

rio, o bien cuatro llegadas tardias.

So’debe presentarr la libreta de informes al Asistente ocho dias deg’
pués de concluida la préctica correspondiente.
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NOTA Para ampliar los Jundamentos tedricos se puede hacer uso de

las Enc1clopedaasn e e .
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CALZINDARIO DEL CURSO DE ¢{TUMICS ANALITICA CUANTITATIVA L

Ter, CUATRIMESTRE 1976

PROF. LIC. JENARO A. bndzb Go

LABORATORIO

SEMANA FLCHA TZORIA _
i 15-20 marzo mwwmoawOowms#oosomwwom elementales wm<mm%mwwsz QmH Emﬁmwwmwr Preparacidn de
PSe Ly 5 ooche
o cwﬁmwswmwdw@u mwm<mﬁmmwwwN de Biquel
2 22-27 marzo Anflisis gravimétrico Cps, 6,7 wwmwmwmow@s de una soluci¢n de NaOH O,1 N
. : reparacién de una solucibén de HCl O,1°N,
it Solubilidad y producto de solubili= Determinacidén gravimétrica de Niquel (cont)
3 29 marzo 3 abril 4.4 Capse, 5, 9 Valoracién de la solucién de NaOH.
. DO/ (S il Valoracién de la solucidn de HCl.
u 5 - 10 abril Equilibries dcido-base. mmbm. 10,8 Determinacidén de la acidez de un vinagre
5 12-17 abril mnsHHHUHHQm 4cido-base. Cap. 8 Semana Santa. No rmwwwmvowmﬁowwo.
. Curvas do ‘titulacién &cido-base Determinacién de_nitrégeng por el método
m!\ 19~-24 abril . Cap. 11, Primer examen parcial L mOmw@m%mmwpaowwwmmmmowos de una solu-
. s 5 o Curvas de titulacibén &cido=base Valoracién de la solucidbn de wzso#
7 26 abril- 1 e Cape. 11 Reguladores, Caps. 12, 13 _
Wf ..... 3 i Cilculos en las titulaciones ; Determinacidén de calcio con wzso#
3-8 aayo dcido-base. Caps. 15, 17. :
5 10~15 niks Ecuaciones redox. Principios electro Determinacién de calcio con wzso#aoOSﬁ.v
ay gquinicos, Caps. 21, 22 .. . Preparacién de una solucibn de K:Cr. O, O,1
? YT avg
10 17-22 mayo Principios electrométricose. Cap. 22 Determinacé¢ibn de hierro con dicromato de
Segundo examen parcial potasio. Valoracibn potenciométricas.
| Teorfa de las titulaciones redox. Preparacién y valoracién de solucibn
11 24-29 mayo esultados en las titulaciones redox de tigsulfato de sodio O,1 N. Determinacidp
3aDS e 2, qu 33 i lodomnétrica de cobre.
>s de_1 sorcibn d : Me= Manej el espe ofotbue . vermi i
12 31 mayo -~ 5 junio memw omHomewd%wmwmb%Qmowwawwanmm mmbswQO ermb SATelatonstizo. Tevelminacidn
de anflisis, Caps, 34,.35, 36. R
13 7-12 junio Métodos fotométricos de andlisis Determinacién espectrofotométrica de hie-

Cap. 36. Tercer examen parcial

en aguase

Examen final 18 de

junio.




