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Programa del curso
MAO0552 Introduccién a la Topologia
I Ciclo 2025

Datos Generales.

Sigla: MA0552.

Nombre del curso: Introduccion a la Topologia.

Tipo de curso: Bajo Virtual

Numero de créditos: 5 créditos.

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.

Requisitos: MA0551 Principios de Analisis II.

Ubicacién en el plan de estudio: V ano, I semestre.

Horario del curso: Lunes de las 14:00 a las 15:50. Jueves de las 13:00 a las 15:50.
Profesor: Héctor Barrantes Gonzélez

Correo: hector.barrantesQucr.ac.cr, hectormbg@gmail.com
Horario de Consulta: Martes: 8:30 a 12:0, Miércoles 13:00 a 17: 00

Descripcion del curso.

Reciba la mas cordial bienvenida al curso MA-552: Introduccién a la Topologia. Es-
te curso esta dirigido a estudiantes de licenciatura de la carrera de Ensenanza de la
Matemaética de la Sede Occidente y que cuentan con conocimientos bésicos de analisis
matematico. El objetivo principal es estudiar los principales conceptos y resultados que
son parte de la Topologia, a un nivel elemental e intermedio. En el presente documento
encontrara informacion sobre los aspectos del curso que usted debe conocer, tales como

objetivos, contenidos, evaluacién y bibliografia, principalmente. Es su derecho y su deber,



estar informado sobre lo que se espera que aprenda en este curso, asi como sobre la ma-
nera en que sera evaluado su aprendizaje. Se le sugiere leer con detenimiento esta carta
y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto. El aprendizaje de la Matematica
requiere del dominio de los conceptos propios de la materia, asi como de gran cantidad
de préactica. Se debe poner especial énfasis en comprender los conceptos y en desarrollar
las destrezas necesarias para lograr un manejo apropiado de los procesos légicos, asi co-
mo para la solucion de los ejercicios. La responsabilidad de llevar el curso con éxito es
compartida. De usted, como estudiante, del cual se espera una actitud positiva que le
permita llevar a cabo su tarea con la dedicacion y el esfuerzo necesarios. De parte del
docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a su disposicién sus
conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos

durante este ciclo lectivo.

Objetivos generales

1. Introducir los conceptos basicos de la topologia.
2. Dar una visién amplia de los métodos topoldgicos.
3. Desarrollar la capacidad de abstraccion.

4. Manejar el lenguaje topologico.

Objetivos Especificos

Con respecto a los objetivos especificos, se pueden indicar los siguientes:

1. Conocer las propiedades basicas de espacios métricos.

2. Estudiar distintos conceptos dentro de la estructura de espacio métricos.
3. Conocer las propiedades basicas de espacios topologicos.

4. Estudiar el significado topoldgico de conceptos fundamentales como cerradura, in-

terior, adherencia, continuidad, entre otros.
5. Generalizar los topicos de continuidad y convergencia.
6. Detallar sobre conjuntos compactos, conjuntos conexos.

7. Dar una introduccién basica de propiedades de separacion.



10.

11.

12.

Manipular en forma correcta los conceptos compacidad, conexidad y continuidad en

espacios topoldgicos.

Manipular en forma correcta los conceptos de base, espacio primero y segundo nu-

merable y topologia producto.
Estudiar el concepto de homeomorfirmo.
Estudiar el concepto de topologia cociente.

Introducir la teoria de homotopia.

Contenidos del Curso:

Capitulo 1. Breve introduccién a la teoria de conjuntos y numerabilidad (3

semanas)

1.

2.

Conjuntos y subconjuntos, operaciones con conjuntos. Leyes de De Morgan.

Colecciones de conjuntos, operaciones con colecciones de conjuntos, leyes de De

morgan con colecciones de conjuntos.

Relaciones, producto cartesiano, relaciones de orden, relaciones de equivalencia, par-

ticiones y conjunto cociente.
Funciones, funcién inyectiva, sobreyectiva y biyectiva, funcién inversa.
Conjuntos finitos. Cardinalidad.

Equipotencia y numerabilidad.

Capitulo 3. Topologia en espacios métricos. (3 semanas )

1.

Definicién y ejemplos de espacio métricos.

Conjuntos abiertos y cerrados.

Operaciones con colecciones de abiertos y cerrados.
Interior, frontera, adherencia y clausura de un conjunto.

Sucesiones, subsucesiones y sucesiones de Cauchy.
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10.

11.

12.

Espacios métricos completos.
Conjuntos compactos.
Conjuntos conexos.

Funciones continuas, funciones continuas y convergencia de sucesiones, continuad y

compacidad, continuidad y conexidad.

Capitulo 3. Espacios topolégicos.(10 semanas)

. Definicién y ejemplos de espacios topolégicos.

Topologia indiscreta, discreta, de complementos finitos, de complementos numera-

bles. Topologia relativa (subespacios topolégicos).

Interior, frontera adherencia y clausura de un conjunto.

Axiomas de separacion. Espacio T7, de Haussdorff (T3), Regular (73) y normal (7}).
Conjuntos compactos. Continuidad y compacidad.

Conjuntos conexos. Continuidad y conexidad. Conjuntos arcoconexos.

Funciones continuas. Continuidad y compacidad. Continuidad y conexidad. Topo-

logia cociente.

Subconjuntos densos.

Base de un espacio topolédgico. Espacio primero y segundo numerable.
Topologia producto.

Homeomorfismos.

Curvas homotdpicas y grupo fundamental (Breve introduccién).

Metodologia:

El curso contemplara principalmente:

1.

Una participacion expositiva por parte del docente, con la respectiva atencion a las

interrogantes que tengan los y las estudiantes
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2. Cada estudiante, con la asesoria del profesor llevara la exposicién de algunos conte-

nidos del curso. Esta exposicién puede abarcar mas de una leccién.

3. Para garantizar la comunicacién continua y permanente se utilizaran medios de co-
municacién electrénicos o virtuales (teléfono, videoconferencia, chats, mensajeria
instantanea, etc). Se priorizard el uso de la plataforma oficial de docencia asistida

por tecnologia de la Universidad, http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr

Cronograma

Se advierte que las fechas propuestas a continuacién son provicionales, su variacién o

ratificacion quedan sujetas a criterios del docente.

Semana | Actividad
1-3 Capitulo 1
4-6 Capitulo 2
7-16 Capitulo 3

Evaluacion:

1. Se realizaran dos examenes parciales y una exposicion

2. El primer y segundo parcial tendrén un valor de 30 % de la nota del curso cada
uno. La exposicién tendrd un valor de 25 % de la nota del curso. El trabajo escrito

correspondiente a la exposicién tendrd un valor de 15 %.

3. Los temas por evaluar en cada examen parcial pueden variar segin considere el

docente.

4. Cronograma de exdmenes

Descripcion Fecha

I Examen Parcial Jueves 8 de mayo 1 pm | 30 %
II Examen Parcial Jueves 3 de julio Ipm | 30 %
Examen de ampliacién | Lunes 14 de julio 9am




5. Este es un curso tedrico. Los examenes parciales contemplaran principalmente anali-

sis matematico correspondiente al area de topologia. Esto significa que los y las es-

tudiantes deberan enfrentarse a ejercicios en los que deberan hacer demostraciones,

las cuales requieren una comprensién mas profunda de los contenidos que se evaltan.

6. Sobre las reposiciones:

a)

La aplicacion de los exdmenes de reposicion esta sujeta a lo dispuesto en el
articulo 24 del reglamento de Régimen Académico Estudiantil de la Universidad

de Costa Rica, el cual se cita a continuacion:

Articulo 24. Cuando el estudiante se vea imposibilitado, por razones justifi-
cadas, para efectuar una evaluacion en la fecha fijada, puede presentar una
solicitud de reposicién a mas tardar en cinco dias hébiles a partir del momento
en que se reintegre normalmente a sus estudios. Esta solicitud debe presentar-
la ante el profesor que imparte el curso, adjuntando la documentacion y las
razones por las cuales no pudo efectuar la prueba, con el fin de que el profesor
determine, en los tres dias habiles posteriores a la presentacién de la solicitud,
si procede una reposicion. Si ésta procede, el profesor debera fijar la fecha de re-
posicion, la cual no podra establecerse en un plazo menor de cinco dias habiles
contados a partir del momento en que el estudiante se reintegre normalmente
a sus estudios. Son justificaciones: la muerte de un pariente hasta de segundo
grado, la enfermedad del estudiante u otra situacion de fuerza mayor o caso
fortuito. En caso de rechazo, esta decisién podria ser apelada ante la direcciéon
de la unidad académica en los cinco dias habiles posteriores a la notificaciéon

del rechazo, segun lo establecido en este Reglamento.

7. Sobre la exposicién

a)

b)

Cada exposicion consiste en impartir una parte de los contenidos del curso y

sera de forma profesor a cada estudiante.

Las fechas de las exposiciones se estableceran, de acuerdo con el cronograma
de curso. Sin embargo, estas pueden variar de acuerdo con el avance en el

desarrollo de los contenidos.

Antes de la exposicion, el o la estudiante, debera entregar, al menos una versién
preliminar del trabajo escrito que sera utilizado en su exposiciéon. Esta entrega
debe hacerse al menos un mes calendario, antes de la fecha de exposicion. La

segunda version preliminar debera ser entregada al menos 15 dias calendario,
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1

2.

antes de la fecha de Si el o la estudiante no cumple con lo estipulado anterior-
mente no le serd permitido exponer y tendr calificacién 0 (cero) En tal caso,

los contenidos correspondientes a la exposicion, seran

d) El docente revisaré el documento presentado por el o la estudiante para indicar
si deben hacerse correcciones, las cuales deberan efectuarse antes del dia de la

exposicion.

e) El estudiante debera preparar la versién final y entregar una copia al profesor,
escrita en formato .tex. No sera permitido exponer sin el visto bueno de las

correcciones indicadas.

f) La calificacién del trabajo se dividird en tres: el trabajo escrito 10 %. Exposi-
cion 15 %. Infografia 5 %. De manera opcional, se asigna 5 % a la elaboracién

de un video sobre el tema de investigacion.

g) Los criterios (ribricas) para la evaluacion del proyecto de investigacion, se les

entragard a los y las estudiantes oportunamente.

. Sobre la nota de final: La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspon-

diente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

a) Si67,5 < NA el o la estudiante aprueba el curso.

b) Si 57,5 < NA < 67,5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de

ampliacion.

c) Si NA < 57,5 el o la estudiante pierde el curso.
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual [CICHS).

CONTACTOS

Facidhad e
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DISCRIMINACION

n acto u omision que afecta las oportunidades de
persona o sus derechos humanos.

DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacién (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el P.eglament{gr-ltra\‘“L a

Ciencias Discriminacion de la’UCR ingrese aqui
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