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Datos Generales.

Sigla: MA0420.

Nombre del curso: Introduccion a la Teoria de Nimeros.
Tipo de curso: Tedrico.

Modalidad: Presencial.

Nimero de créditos: 4 créditos.

Numero de horas semanales: 5 horas.

Requisitos: MA0304 Algebra y Analisis I1.

Ubicacién en el plan de estudio: IV ano, I semestre.
Horario del curso: Martes de 1:00pm a 3:50pm, viernes de 1:00pm a 2:50pm.
Docente: Wendy Araya Benavides

Correo: maria.arayabenavidesQucr.ac.cr

Horario de Consulta: Jueves de 2:00pm - 4:50pm.

Descripcion del curso.

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA0420: Introduccion a la teoria de niimeros. Este curso
estd dirigido a estudiantes de VII semestre de la carrera de Ensenanza de la Matematica. El objetivo
principal es estudiar los principales conceptos y resultados que son parte de la teoria de niimeros. En
el presente documento encontrara informacién sobre los aspectos del curso que usted debe conocer,
tales como objetivos, contenidos, evaluacién y bibliografia, principalmente. Se le sugiere leer con
detenimiento esta carta y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto. El aprendizaje de la
Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de la materia, asi como de gran cantidad
de practica. Se debe poner especial énfasis en comprender los conceptos y en desarrollar las destrezas
necesarias para lograr un manejo apropiado de los procesos légicos, para aplicarlos en la solucién de
los ejercicios que requieran hacer demostraciones.

La responsabilidad de llevar el curso con éxito es compartida. De usted, como estudiante, del cual
se espera una actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con la dedicacién y el esfuerzo
necesarios. De parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a su
disposicion sus conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos
durante este ciclo lectivo.



Objetivo general:

Aplicar la teoria de niimeros a la soluciéon de problemas relacionados con esta disciplina, asi como

fortalecer y aplicar los conocimientos adquiridos en cursos anteriores.

Objetivos Especificos

Con respecto a los objetivos especificos, se pueden indicar los siguientes:

1.

Repasar el principio de induccién como herramienta basica en la demostracién de algunas pro-
piedades de los ntimeros reales.

. Aplicar los conceptos y teoremas de divisibilidad, niimero primo y el algoritmo de la Division

Euclidea a la solucion de problemas relacionados.

Estudiar el Teorema Fundamental de la Aritmética y su aplicaciéon en algunos resultados de
divisibilidad.

. Resolver problemas relacionados con ecuaciones diofanticas lineales y no lineales.

Conocer los conceptos y teoremas de clases residuales y frecuencias modulares para aplicarlos a
la soluciéon de problemas.

Conocer las principales funciones aritméticas y su utilidad es la simplificacién de algunos resul-
tados de la teoria de niimeros

Estudiar conceptos y teoremas relacionados con fracciones continuas y su utilidad en la aproxi-
macién de nimeros reales

. Aplicar el Teorema de Residuo Chino a la solucién de problemas.

Conocer los conceptos de la teoria de congruencias polinomiales para aplicarlos a la solucién de
problemas.

Contenidos del Curso:

. Preliminares.

. Axiomas sobre nimeros enteros.

Divisibilidad.

. Algoritmo de la divisién de Euclides.

Maximo comun divisor

Nimeros primos.

. Infinito de los ntimeros primos.

Teorema fundamental de la aritmética



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Numero de divisores de un entero y su suma.
Numeros perfectos.

Clases residuales.

Congruencias modulares.

Sistemas residuales completos y reducidos.
Funciones especiales.

Fracciones continuas

Congruencias lineales y ecuaciones.
Ecuaciones diofanticas no lineales

Teorema del Residuo Chino.

Congruencias polinomiales.

Metodologia:

1.

Las clases se llevaran a cabo de manera presencial con una participacién expositiva por parte
del docente, con la respectiva atencién a las interrogantes que tengan los y las estudiante. No
obstante, se contemplara también la opcién de dejar material para estudio individual de forma
virtual cuando el docente lo considere necesario.

. Resolucion de ejercicios, de manera extraclase por parte de los estudiantes con el fin de reforzar
la comprensién de los conceptos vistos en clases. Para ello se le entregara al estudiante listas de
ejercicios o bien se sugerird a los y las estudiantes, cudales ejercicios realizar, de los textos que

aparecen en la bibliografia.

La disponibilidad del docente sera en horario de clase y horario de consulta por medio de correos,

chats, foros y/o video comunicacién.



Cronograma

Semana

Actividad

1

Discusion del programa del curso. Preliminares
(Sistemas de Numeracién) Axiomas de los nime-
ros enteros,

Divisibilidad.

Divisién Euclidea. Maximo comun divisor

Numeros primos

Infinito de los niimeros primos.

Semana Santa

N[O | U =W

Numero de divisores de un entero y su suma.
Numeros perfectos.

Clases residuales.

Congruencias modulares.

10

Sistemas residuales completos y reducidos.

11

Ecuaciones diofanticas.

12

Fracciones continuas

13

Desarrollos en fracciones continuas

14

Funciones especiales

15

Funciones especiales

16

Congruencias no lineales y ecuaciones.

17

Teorema del residuo Chino y Congruencias polino-
miales.

18

Examenes Finales

18

Examenes Finales

El cronograma es una propuesta, las fechas pueden ajustarse con previo aviso.

Evaluacion.

1. Se realizaran tres examenes parciales. Los examenes seran en modalidad presencial y deberan ser
resueltos de manera individual. El primer parcial tiene un valor de 30 % y los dos restantes un
valor de 35 %. Cada examen se aplicard en el aula que la docente comunique con anterioridad,

en las siguientes fechas y horas.

a

b

d

e

Es importante aclarar que estas fechas pueden cambiar de acuerdo con el desarrollo de los

contenidos del curso.

I parcial: martes 8 de abril 1:00pm.
IT parcial: martes 20 de mayo 1:00pm.

)
)
c¢) III parcial: viernes 4 de julio 1:00pm.
) Reposicién I, IT y III: miéreoles 9 de julio 7:00am.
)

Ampliacién: miéreoles 16 de julio a las 8:00am




. Los temas por evaluar en cada examen parcial quedan a criterio del docente.

Puesto que es un curso tedrico, los examenes parciales contemplaran principalmente analisis ma-
tematico de teoria de nimeros. Esto significa que los y las estudiantes deberan enfrentarse tanto
a ejercicios para los que hay procedimientos matematicos, como a ejercicios en los que deberan
hacer demostraciones, las cuales requieren una comprensiéon mas profunda de los contenidos que
se evaltuan.

. Es importante aclarar, que las listas de ejercicios brindadas por el profesor, son de caracter

formativo y tienen la finalidad de ayudar a comprender los conceptos vistos en clases. Por lo
tanto, los examenes parciales pueden contener algunos de los ejercicios indicados por el profesor
en las listas de ejercicios, pero también pueden contener un alto porcentaje de ejercicios que no
estan contemplados en dichas listas.

Para cada examen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejercicios o de las
referencias bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a criterio del docente. Ademas,
que se trata de exdmenes presenciales e individuales, se prohibe el uso de cualquier material,
fisico o digital, adicional a la prueba que se le brinda al estudiante.

Sobre las reposiciones:

a) El estudiante deberd presentar una justificacién escrita, donde detalle la razén por la cual
se vi6 imposibilitado a presentarse a la pruaba, sujeta al reglamento de Régimen Académico
Estudiantil, Articulo 24.

b) El examen de reposicion se realizarda en la fecha detallada en la seccién Evaluacién, de
manera presencial e individual.

c¢) La fecha de reposicién es tnica.

7. Sobre la nota final: La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspondiente de los

porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

a) Si67,5 < NA el o la estudiante aprueba el curso.
b) Si 57,5 < NA < 67,5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacién.

c) Si NA < 57,5 el o la estudiante pierde el curso.

En Relacion con protocolos sanitarios.

1.

El uso correcto de la mascarilla es de uso obligatorio dentro del aula. Eso implica que debe
cubrir la nariz y la boca totalmente.

. Debe lavarse las manos antes de ingresar al aula.

Utilice siempre el protocolo de tos y estornudo. Nunca lo haga sobre sus manos.
No se pueden ingerir alimentos dentro del aula.

Cada 50 minutos se hard un receso de 10 minutos para ventilar el aula.



6.

7.

Se recomienda portar siempre alcohol en gel y utilizarlo especialmente cuando se va a manipular
material didactico.

Para las horas de consulta presenciales, se recomienda avisar al docente al menos con un dia de
anticipacion que va a hacer uso del tiempo de consulta, pues se deben evitar las aglomeraciones
en espacios pequenos.
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