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Universidad de Costa Rica
Sede de Occidente
Departamento de Ciencias Naturales
Programa del curso: MA0323
Il Ciclo, 2023

Datos Generales

Sigla: MAO0323

Nombre del curso: Métodos Numeéricos

Tipo de curso: Teorico

Modalidad: Virtual

Nimero de créditos: 4 créeditos

Namero de horas semanales presenciales: 10 horas

Namero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 20 horas

Requisitos: MA0321 Calculo Diferencial e Integral, MA0322 Algebra Lineal.

Datos de Profesor (Grupo 01):

Nombre: Dylan Benavides Castillo

Correo Electronico: dylan.benavides@ucr.ac.cr
Horario: L,J: 17:00hs-19:50hs, K,V: 17:00hs-18:50hs
Horario de Consulta: Confirmar con el docente.

Descripcion del curso

Una de las discusiones mas interesantes de los Gltimos tiempos es la relacion que
existe entre la matematica y la computacion. Algunos problemas fisicos, por ejemplo, con-
ducen a integrales donde el integrando es dificil o imposible de calcular de forma analitica, o
no se conoce explicitamente la funcion y solo se tiene un conjunto de datos discretos de la
misma, este tipo de situaciones son afrontados mediante los métodos numéricos.
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Apoyo al estudiante

1. En la plataforma institucional https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr podra
encontrar toda la informacion referente al curso, fechas importantes, actividades
semanales, ejercicios sugeridos, entre otros.

2. Las horas consulta se realizaran mediante la plataforma institucional en el horario
indicado en datos del profesor, para ello se habilitara un foro de dudas. Este es un
espacio que se ofrece para que aclaren dudas que hayan surgido con respecto a la
teoria o al resolver los ejercicios. De requerir consulta de forma sincronica se hara
por medio de la plataforma ZOOM con cita previa de al menos un dia, por medio
del mismo foro.

Publicacion de informacion importante
Cualquier informacidon importante del curso se publicara en la plataforma https://mv1.
mediacionvirtual.ucr.ac.cr

Objetivos Generales

1. Reconocer en los métodos numeéricos la herramienta que con frecuencia utiliza la
Matematica Aplicada.

2. Aplicar los distintos métodos numéricos en la resolucion de problemas.

Objetivos especificos

1. Resolver problemas mediante métodos numéricos, tomando en cuenta diferentes
precisiones en las respuestas segln el caso.

2. Aproximar raies de funciones mediante el uso de métodos numéricos.
3. Aproximar funciones mediante el uso de técnicas de interpolacién polinomial.

4. Calcular, numéricamente, integrales que no poseen representacion analitica de sus
primitivas.

5. Predecir los margenes de error que se producen al utilizar métodos numéricos para
la resolucidn de problemas.

6. Controlar los errores producto de las aproximaciones brindadas por los métodos
numeéricos.
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Contenidos

1. Preliminares
2. Sistema numeérico de punto flotante y error de maquina.

3. Solucion de sistemas de ecuaciones lineales: eliminacion gaussiana, factor-
izacion LU, método de pivote y méetodos iterativos.

4. Solucidn de ecuaciones no lineales: método de biseccion, método de punto fijo,
meétodo de Newton-Raphson y método de la secante.

5. Iterpolacion: interpolacion de Lagrange, interpolacion de Newton, interpolacion
de Hermite e interpolacion por trazador clbico.

6. Diferenciacion numérica y reglas de integracion de Newton: Diferenciacion
numeérica, reglas de integracion de Newton-Cotes, integracion compuesta, formula
de sumacion de Euler-MaClaurin e integracion de Romberg.

7. Reglas de cuadratura de Gauss.

8. Mejor aproximacion de funciones en la norma 2.

Metodologia

Las clases seran en la modalidad virtual de manera sincrbénica con sesiones de expositivas
y participativas, ademas, en las asignaciones se hard uso de software libre especializado
en computacion cientifica, por ejemplo: Python y Mathematica.

Las pruebas parciales se llevaran acabo de manera sincrénica e individual, por medio de una
reunién en Zoom.

Apoyo adicional a la clase
Este curso es virtual. En la plataforma institucional mediaciénvirtual.ucr.ac.cr puede
revisar diversos documentos, videos y material de apoyo para completar su estudio.

Ingreso al entorno virtual

Para tener acceso a la plataforma virtual, debe ingresar a la direccion https://mv1.
mediacionvirtual.ucr.ac.cr y utilizar el nombre de usuario y contrasefia de su cuenta
institucional. Por ejemplo, si su correo institucional es roberto.mora@ucr.ac.cr, utilizaria
como nombre de usuario roberto.mora (sin el @ucr.ac.cr). Matricular el curso con el
nombre y contrasefa que el docente le proporcion6 via correo institucional.

En caso de ya encontrarse inscrito en el entorno virtual del curso, no debe realizar més
tramites paraingresar a la plataforma.
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Evaluacion
Descripcion Porcentaje
Primer Parcial 30 %
Segundo Parcial 30%
Tarea 40 %
Total 100 %

Consideraciones sobre la evaluacion:

Se realizaran 4 tareas con un peso de 10%. Las tareas se recibiran Gnicamente en
mediacion virtual el dia asignado.

Examenes parciales y ampliacion

1. Los exdmenes parciales y de ampliacion seran aplicados de forma presencial y virtual.
2. Lostemas por evaluar en cada examen parcial quedan a criterio del docente.

3. Es importante aclarar, que las listas de ejercicios brindadas por el profesor, son
de caracter formativo y tienen la finalidad de ayudar a comprender los conceptos
vistos en clases. Por lo tanto, los examenes parciales pueden contener algunos de los
ejercicios indicados por el profesor en las listas de ejercicios, pero también pueden
contener un alto porcentaje de ejercicios que no estan contemplados en dichas listas.

4. Para cada examen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejer-
cicios o de las referencias bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a
criterio del docente.

5. Puesto que se trata de examenes presenciales e individuales, se prohibe el uso de
cualquier material, fisico o digital, adicional a la prueba que se le brinda al estudi-
ante.

Ausencia a los examenes

En casos debidamente justificados, tales como enfermedad del estudiante (con dictamen
medico que indique la situacion que le incapacita a realizar la prueba, no solo comprobante
de asistencia), haber presentado dos exdmenes el mismo dia o choque de examenes (con
constancia del coordinador respectivo), la muerte de un pariente hasta segundo grado de
consanguinidad (acta de defuncion), o casos de giras (reportadas por escrito donde conste
su participacion) y con el visto bueno del drgano responsable, se le permitird al estudiante
reponer el examen en la fecha establecida en este documento.

Los exdmenes de reposicion se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal for-
mado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso. No habrd reposicion de la
reposicion.
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Nota de Aprovechamiento

La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los
tres exdmenes parciales y las tareas.

1. Si67.5 <NF el o la estudiante aprueba el curso.

2. Si 57.5 = NF < 67.5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de am-
pliacion.

3. Si NF < 57.5 el o la estudiante pierde el curso.

Los examenes de reposicion se haran de forma oral y estaran a cargo de un tribunal
formado por tres profesores, incluyendo al profesor del curso. No hay reposicion de la
reposicion de ningln parcial.

Cronograma de los contenidos del curso

Semana Actividad Observaciones
1 Preliminares
Sistema numeérico de punto flotante y error de maquina

2 Solucion de sistemas de ecuaciones lineales

3 Solucion de ecuaciones no lineales

4 Solucidn de ecuaciones no lineales hasta aqui | parcial
Iterpolacion

5 Iterpolacién | parcial

6 Diferenciacion numérica y reglas de integracion de Newton
7 Reglas de cuadratura de Gauss hasta aqui Il parcial
8 Mejor aproximacion de funciones en la norma 2 Il parcial
9 Ampliacién
Fechas Importantes
| Parcial Miércoles 31 de Enero 2022, 8:00am
Il Parcial Miércoles 21 de Febrero 2022. 8:00am
Reposicion 1,1l parcial Sabado 24 de Febrero 8am.
Ampliacion Sabado 02 de Marzo 8am.
Las fechas quedan sujetas a cambios propuestos por el docente y en consenso con los
estudiantes.
Las tareas se asignaran con al menos una semana de anticipacion con respecto a la fecha
de entrega.



-t
sepEpe O, SM
OCCIDENTE e
O eccién de

S Matematica

Bibliografia

. Azmy S. Ackleh, Edward James Allen, Ralph Baker Kearfott, Padmanabhan. Clas-
sical and Modern Numerical Analysis: Theory, Methods and Practice. A
Chapman & Hall Book, CRC Press, 2010.

. Biswa Nath Datta. Numerical Linear Algebra and Applications. 2nd ed,
SIAM, 2009.

. Endre Silli and David Meyers. An Introduction to Numerical Analysis. Cam-
bridge Unversity Press, 2006.

. Richard L. Burden. Andlisis Numeérico. Grupo editorial México.

. L.N. Trefethen and D. Bau. Numerical Linear Algebra. SIAM, 1997.



=
% UNIVERSIDAD DE seepe &, SM
=l COSTARICA OCCIDENTE ) Secciénde

Matematica

DISCRIMINACION

n acto u omisidon que afecta las oportunidades de
persona o sus derechos humanos.

DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

— Ciencias Discriminacion de la’UCR ingrese aqui
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, QUe‘
provogue efectos perjudiciales en el estado general o b:enestar personal.

O

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
lnst:tudonal Contra el Hosﬁgaunenm Sexual (CICHS)

CONTACTOS

FC racuttadce : : :).
Para conocer mas nm
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