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% UNIVERSIDAD DE SO-SM Seccion de Matematica
COSTA RICA Sede de Occidente

MAO0550
Ecuaciones Diferenciales para la Ensenanza de la Matematica
IT ciclo 2023

Datos Generales.

Sigla: MA0550.

Nombre del curso: Ecuaciones Diferenciales para la Ensenanza de la Matematica.
Tipo de curso: Tedrico. Presencial.

Modalidad: Regular

Grado de virtualidad: Bajo virtual

Numero de créditos: 5 créditos.

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.

Requisitos: MA0540 Principios de anélisis I.

Ubicacién en el plan de estudio: VI semestre.

Horario del curso: Martes de 15:00 a 16:50 y viernes de 16:00 a 18:50.
Modalidad:Presencial

Profesora: Imelda Rojas Campos

Correo: imelda.rojasQucr.ac.cr

Horas consulta.

Virtual: Sabado de 9:00 a 11:50, Zoom ID: 896 4863 3572

Presencial: Viernes de 15:00 a 15:50, Oficina 4-Seccién de Matematica

Descripcién del curso.

Este es un curso de ecuaciones diferenciales elementales, que viene a completar la for-
macion basica que ha adquirido el estudiante, en una secuencia completa de calculo di-
ferencial e integral. Las innumerables aplicaciones de las ecuaciones diferenciales hacen
indispensable que el estudiante de matematica, asi como de ingenieria y otras disciplinas
afines, domine las técnicas de solucién y tenga al menos un conocimiento general de la
teoria que las sustenta. Del mismo modo, es importante que el estudiante comprenda que
historicamente las ecuaciones diferenciales han surgido en el proceso de tratar de resolver

problemas concretos y es por ello que debemos ubicar la soluciéon de ecuaciones diferen-



ciales en el marco de referencia correspondiente. El curso abarcara los principales temas
como lo son: métodos elementales de solucion, sistemas de ecuaciones lineales, transfor-
mada de Laplace y soluciones por medio de potencias. En este curso hay convergencia con
casi la mayoria de los conceptos aprendidos en cursos anteriores como lo son los conceptos

de derivacién e integracion, y ademads los conceptos del algebra lineal.

Objetivo del curso

Se espera que el estudiante al finalizar el curso este en capacidad de:

1. Desarrollar destrezas en la solucién de ecuaciones diferenciales elementales.

2. Hacer evidente la relevancia de los teoremas de unicidad y existencia de soluciones.
3. Resolver ecuaciones diferenciales elementales de primer orden.

4. Resolver ecuaciones diferenciales con coeficientes constante de cualquier orden. La

ecuaciéon de Euler y ecuaciones lineales de segundo orden.

5. Conocer el método de solucion de ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden,

mediante series.

6. Conocer algunos métodos de solucién de ecuaciones diferenciales de érdenes supe-

riores.
7. Resolver ecuaciones diferenciales por medio de la transformada de Laplace.

8. Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales por medio de operadores y valores

propios.

9. Desarrollar la capacidad de expresar ciertos fenémenos de la naturaleza en términos

de ecuaciones diferenciales.

Contenidos

Capitulo 1: Ecuacién diferencial de primer orden.(3 semanas).

Definicién de ecuacién diferencial ordinaria y ejemplos basicos. Orden y solucion de

una ecuacién diferencial. Ecuaciones diferenciales de variable separables y reducibles a



exactas mediante un factor integrante. Sustituciones en ecuaciones diferenciales ordina-
rias y homogéneas. Problema de valores iniciales y de frontera. Ecuaciones homogéneas.
Ecuaciones diferenciales lineales y reducibles a ella (la ecuacién de Bernoulli, la ecuacién
de Ricatti). Reduccién de orden.

Capitulo 2: Ecuacién diferencial lineal de orden n. (3 semanas).

Existencia y unicidad de problemas de valor inicial. Ecuaciones homogéneas con co-
eficientes constantes. EL. Conjunto soluciéon de una ecuacién lineal homogénea. Polinomio
caracteristico. soluciones particulares y solucion general de una ecuacién homogénea con
coeficientes. Independencia lineal de soluciones. La féormula de Abel. E1 Wronskiano. Ecua-
ciones lineales no homogéneas. El método de los coeficientes indeterminados. Operadores
y anuladores diferenciales de funciones conocidas. El método de variacion de parametros.

Aplicaciones.

Capitulo 3. Soluciones analiticas. (2 semanas)

Definicion de funcion analitica. Solucién de ecuaciones diferenciales con coeficientes

variables mediante series. Puntos ordinarios y puntos singulares. El método de Frobenius.

Capitulo 4. La transformada de Laplace. (3 semanas)

Definicién de la transformada de Laplace. Existencia y linealidad de la transformada
de Laplace. Transformada de Laplace de funciones elementales. Propiedades de la trans-
formada de Laplace. Convoluciéon de funciones y transformada. Funciones especiales y
su transformada de Laplace: funcién de Heaviside, distribucion delta de Dirac, funcion
Gamma. Inversa de la transformada de Laplace. Aplicacién de la transformada de Laplace

para resolver ecuaciones diferenciales y ecuaciones diferenciales.

Capitulo 5. Sistemas de ecuaciones diferenciales. (3 semanas)

Definicién de un sistema de ecuaciones diferenciales. Operadores diferenciales y reduc-
cién gaussiana. Solucién de sistemas homogéneos y no homogéneos de ecuaciones. Forma
matricial de un sistema de ecuaciones diferenciales. Matriz fundamental de un sistema. La
matriz exponencial. Resolucién de un sistema de ecuaciones mediante valores y vectores

propios. El método de variaciéon de parametros para sistemas.



Capitulo 6. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (2 se-

manas)

Definicién y ejemplos de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Solucion de
algunas ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, sencillas. Funciones ortogonales.
Series de Fourier. Método de separacién de variables. Ecuacion de onda. Ecuacién del

calor. Ecuacién de Laplace.

Metodologia

1. El curso contemplara la participacion expositiva por parte de la docente, con la
respectiva atencion a las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con
las listas de ejercicios dadas por la profesora, con el fin de reforzar la comprension
de los contenidos vistos en clases. Comprendera también la resolucion de ejercicios
en la pizarra, por parte de los estudiantes. Se evaluardn aspectos como: fluidez y
claridad en la exposicion de ideas. Manejo adecuado de los conceptos vistos en clase.

Resolucion completa de cada ejercicio asignado.

2. Resolucion de ejercicios, de manera extraclase por parte de los estudiantes con el
fin de reforzar la comprension de los conceptos vistos en clases. Para ello se le
entregara al estudiante listas de ejercicios o bien se sugerira a los y las estudiantes,

cuales ejercicios realizar, de los textos que aparecen en la bibliografia.
3. Esta prohibido tomar videos durante la clase.

4. Esta prohibido tomar fotografias de la materia vista, sin consentimiento de la pro-

fesora.

5. Se hara uso de la plataforma oficial de docencia asistida por tecnologia de la Univer-
sidad, http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr. Especificamente, se utilizara el entorno de
Mediacién Virtual para subir material de apoyo, listas de ejercicios y asignacién de

tareas por parte de la profesora y entrega de tareas por parte de los y las estudiantes.



Evaluacion.

1. Se realizarén 3 exédmenes con un valor de 85 % de la calificacién del curso.

2. Resolucion y exposicién de ejercicios. Valor de 15 % de la calificacién del curso.

Descripcion Fecha

I Examen Parcial Viernes 29 de setiembre 2023

IT Examen Parcial Viernes 27 de octubre de 2023
IIT Examen Parcial Viernes 24 de noviembre de 2023
Examen de ampliacién | Viernes 8 de diciembre de 2023

3. La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspondiente de los porcentajes

obtenidos en la resolucion y exposicion de ejercicios y los tres examenes parciales

a) Si67,5 < NA el ola estudiante aprueba el curso.

b) Si 57,5 < NA < 67,5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacion.

c) Si NA <575 el o la estudiante pierde el curso.

4. Los examenes parciales se realizaran de manera presencial, en las fechas establecidas

anteriormente, aunque estas pueden variar a consideracion de la docente.

5. La aplicacion de los exdmenes de reposicion esta sujeta al Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil. Para justificar ausencias a un examen, se debe entregar
una carta dirigida a la docente del curso, explicando el motivo de la ausencia y
acompanado de la respectiva documentacion segiin las causas que dicho Reglamento

considere como validas.

6. Puesto que es un curso teorico, los examenes parciales pueden contemplar en gran
medida, ejercicios de andlisis matematico. Esto significa que los y las estudiantes
deberan enfrentarse tanto a ejercicios para los que hay procedimientos matematicos,
como a ejercicios en los que deberan hacer demostraciones, las cuales requieren una

comprensién mas profunda de los contenidos que se evaltan.

7. Las listas de ejercicios brindadas por la profesora, son de cardcter formativo y tienen
la finalidad de ayudar a comprender los conceptos vistos en clases. Por lo tanto,
los exdmenes parciales pueden contener algunos de los ejercicios indicados por la
profesora en las listas de ejercicios, pero también pueden contener un alto porcentaje

de ejercicios que no estan contemplados en dichas listas.



8. Para cada examen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejer-
cicios o de las referencias bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a

criterio de la docente.

9. La solucion de los problemas y ejercicios seran presentados de manera presencial
(durante las clases) o virtual (a través de mediacién virtual) cuando la docente lo

considere necesario.

10. La exposicion consiste en explicar la solucion de ejercicios asignados por la docente

a cada estudiante y serd de forma individual.

11. Las fechas de las exposiciones se estableceran de acuerdo con el avance en el desa-

rrollo de los contenidos.

Cronograma

Las fechas propuestas a continuacién son provicionales, su variacién o ratificacion quedan

sujetas a criterios del docente.

Semana | Actividad
1a3 | Capitulo 1
4 a6 | Capitulo 2
7 a8 | Capitulo 3
9a 1l | Capitulo 4

12 a 14 | Capitulo 5

15 a 16 | Capitulo 6
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual iru:le_.'r'.ﬂalg:la por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comnision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS). :

CONTACTOS

Facuhad de
FC Ciencias Para congcer nm-ﬁ:m?@
> ingrese agqui



DISCRIMINACION

n acto u omision que afecta las oportunidades d
persona o sus derechos humanos.

DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui

FC Facultad de Para conocer el Reglament::nzr-nra.\-“k a



