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Datos Generales

Nombre del curso: Geometria y Algebra Lineal

Sigla: MA0307

Tipo de curso: Tedrico

Modalidad: Bajo virtual

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Niumero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 7 horas
Requisitos: MA0205 Algebra y Anélisis I, y MA0270 Geometria I

Ubicacién en el plan de estuidos: Segundo ano, II Semestre

Horario del curso: Lunes de 14:00 hs a 16:50 hs, Jueves de 14:00 hs a 15:50 hs

Datos del Profesor:

Nombre: Mario Andrés Alvarez Guadamuz

Correo Electrénico: mario.alvarezguadamuz@ucr.ac.cr

Horario de Consulta: Lunes de 13:00 hs a 14:00 hs, Jueves de 13:00 hs a 14:00 hs y de
16:00 hs a 17:00 hs.

Oficina: # 6, Seccion de Matemaética.

Descripcion del curso

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA0307, Geometria y Algebra Lineal, dirigido a
estudiantes del programa de Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matematica.
El algebra lineal es el estudio de los sistemas (de ecuaciones) lineales, matrices, espa-
cios vectoriales y las transformaciones lineales entre estos espacios. En este curso se
presentan la totalidad de los conceptos del algebra lineal en un marco concreto antes
de pasar a considerarlos con toda generalidad. Ademads se hace hincapié en la intuicién
geométrica. Es importante destacar que dlgebra lineal constituye una de las areas funda-
mentales de la Matematica, con ramificaciones no solo en el ambito meramente teérico de
la Matematica, si no que cuenta con numerosas aplicaciones en distintas areas de la ciencia
y la tecnologia. De esta forma, en este curso se pretende proporcionarle las herramientas
tedricas y practicas que le seran de utilidad para estudiar ya sea temas mas abstractos
de la Matematica, o bien areas mas aplicadas. De usted, como estudiante, se espera una
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actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el teson y el esfuerzo necesarios.
Para este curso es indispensable su disposicion en términos de asistencia al curso, estudio
individual fuera de horario lectivo, realizacion de tareas, y la participacién en clases. De
parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondréd a su dis-
posicién sus conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya se le desea el mejor de
los éxitos durante este ciclo lectivo.

Objetivo General

Conducir al estudiante por los conceptos basicos del algebra lineal que constituyen el
punto de partida hacia ramas de las matematicas mas abstractas y que ademaés tienen
vinculos con otras muchas areas de las matematicas aplicadas.

Objetivos especificos

1. Manejar adecuadamente el algebra de matrices.

2. Resolver sistemas de ecuaciones lineales con ayuda del componente matricial (eli-
minaciéon Gaussiana)

3. Determinar las condiciones necesarias y suficientes para que una matriz sea inver-

tible.
4. Conocer y aplicar las propiedades bésicas del calculo de determinantes.

5. Emplear el célculo de determinantes en la solucién de sistemas de ecuaciones lineales,
en los casos que sea factible.

6. Conocer y aplicar la geometria vectorial a diferentes tipos de problemas.
7. Definir formalmente el concepto de espacio vectorial, base y dimension.

8. Profundizar en el concepto de transformacion lineal y conocer los resultados tedricos
clasicos para su estudio.

9. Conocer las transformaciones geométricas relevantes para las aplicaciones graficas
en el espacio bidimensional y tridimensional, y entender su relaciéon con el algebra
lineal.

10. Operar con vectores, bases, subspacios, matrices y transformaciones lineales.
11. Calcular las coordenadas de un vector con respecto a una base.

12. Representar transformaciones lineales, matricialmente.
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13. Calcular valores y vectorios propios

14. Determinar las condiciones necesarias y suficientes para que una matriz sea diago-
nalizable.

Contenidos del curso

o CAPITULO 1: Sistemas de ecuaciones lineales

Sistemas de m ecuaciones lineales y n variables.

Conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales.
Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
Operaciones elementales sobre las filas de una matriz.

Matriz ecalonada, matriz escalonada reducida, y matrices equivalentes.
Método de eliminacion Gauss-Jordan.

Rango de una matriz, sistemas de ecuaciones lineales homogéneos y no ho-
mogéneos.

Solucién de un sistema de ecuaciones lineales que dependen de uno o mas
parametros.

o CAPITULO 2: Matrices

Concepto general de una matriz, dlgebra de matrices y propiedades bésicas de
matrices.

Matrices especiales: Matriz identidad, diagonal, triangular, idempotente, nilpo-
tente, y transpuesta.

Matriz transpuesta y sus propiedades.
Matrices elementales e inversa de una matriz.
Método de Gauss-Jordan para encontrar la inversa de una matriz.

Conexién entre matrices invertibles y la solucién de sistemas de ecuaciones
lineales.

Descomposicion LU.

o CAPITULO 3: Determinantes

Definicién del determinante de una matriz cuadrada y sus propiedades elemen-
tales.

Célculo del determinante mediante el desarollo de filas o columnas.

Determinante de la transpuesta de una matriz, y determinate de la inversa de
una matriz.

Regla de Cramer.

Definicién de matriz adjunta, y calculo de la inversa de una matriz mediante
la matriz adjunta.

Relaciéon entre el rango de una matriz y su determinante.
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o CAPITULO 4: Geometria Vectorial
e Vectores en R™: Representacion geométrica de un vector. Suma y resta de
vectores, su representacion geométrica y propiedades.

e Producto escalar de vectores y sus propiedades. Angulo entre dos vectores.
Producto cruz en R3 y sus propiedades.

e Proyecciones ortogonales. Area de un paralelogramo y volumen de un par-
alelepipedo.

o CAPITULO 5: Rectas y Planos en R"

e Ecuaciones vectorial, paramétricas, escalares y simétricas de una recta.

e Ecuaciones vectorial, paramétricas y normal de un plano en R3. Concepto de
hiperplano.

e Distancias entre puntos, rectas y planos.
o CAPiTULO 6: Espacios vectoriales, bases y dimensién

e Definicién y propiedades bésicas de los espacios vectoriales.

e Subespacios vectoriales.

e Subespacio generado.

e Combinacién lineal e independencia lineal.

e Bases, dimension, y coordenadas de un vector con respecto a una base.
e Espacio fila de una matriz.

e Espacio de columnas de una matriz.

e Interseccion y suma de subespacios vectoriales.
o CAPITULO 7: Ortogonalidad y proyecciones

e Conjunto de vectores ortogonales.

Bases ortonormales.

Complemento ortogonal de un subespacio.

Proyeccion ortogonal sobre un subespacio.

Construccién de bases ortonormales mediante el método de Gram-Schmidt.

Distancia de un punto a un subespacio vectorial.
o CAPiTULO 8: Trasformaciones lineales

e Transformaciones lineales: Definicién y propiedades elementales.

e Determinacion de una transformacion lineal a partir de su accién sobre una
base.

e Nicleo e imagen de una transformacion.

4



/
\

(©
@

)

% UNIVERSIDAD DE SEDE DE SM
,{;: COSTA R]CA OCCIDENTE ) Seccion de
et Matematica

S

ole

Inyectividad y sobreyectividad de transformaciones lineales.

e Rango y nulidad de una transformacién lineal.

Matriz asociada a una transformacién lineal/ Transformacién lineal asociada
a una matriz.

Matriz de cambio de base, y composicion de transformaciones lineales.

Transformaciones lineales invertibles.

o CapriTULO 9: Diagonalizacién

e Concepto de valor propio y vector propio.

e Subespacio asociado a un valor propio.

e Polinomio caracteristico de una matriz.

e Diagonalizacién de matrices.

e Matrices ortogonalmente diagonalizables.

e Valor y vector propio de un operador lineal.
e Diagonalizacion de operadores lineales.

e Operadpres lineales ortogonalmente diagonalizables.
o CaPiTULO 10: Formas cuadraticas y cénicas

e Formas cuadraticas y diagonalizacion.
e Curvas y superficies cuadraticas.

e Rotacion y traslacion de secciones conicas.

Metodologia

Las clases y las evaluaciones de este curso seran presenciales, se contemplara principal-
mente una participacion expositiva por parte del docente, dando énfasis a la comprension
de conceptos y al uso correcto del lenguaje matematico. Se presentaran suficientes ejem-
plos, principalmente para dirigir el estudio. También se valorara la respectiva atencion a
las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con las listas de ejercicios recomen-
dados por el profesor, con el fin de reforzar la comprension de los contenidos estudiados
en clases. La asignacién de listas de ejercicios y material bibliografico complementario
se realizard mediante el entorno virtual: II - S - 2023- OSR - GEOMETRIA Y
ALGEBRA LIENAL - 001.
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Evaluacion

En este curso se realizaran un total de tres examenes parciales. El desgloce porcentual de
estas evaluaciones asi como la fecha y hora respectiva se detalla en la siguiente tabla:

Descripcién Porcentaje Fecha Hora
I Parcial 30% 21/09/2023 | 14:00 hs
IT Parcial 35% 19/10/2023 | 14:00 hs
III Parcial 35% 04/12/2023 | 8:00 hs
Reposicién I, IT y III examen parcial 13/12/2023 | 8:00 hs
Examen de Ampliacion 15/12/2022 | 8:00 hs

Consideraciones sobre la metodologia y la evaluacion:

e Sobre las listas de ejercicios: A lo largo del curso se asignaran constantemente
listas ejercicios con el objetivo de que el y la estudiante alcancen madurez en el
manejo de los conceptos matematicos, logren una adecuada articulacion de los teo-
remas vistos en clase, y desarrollen fluidez en el razonamiento para poder abordar
ejercicios de naturaleza similar que se le presentaran en las pruebas parciales.

e Sobre los examenes parciales:

e}

Es importante aclarar que las fechas establecidas en el calendario anterior,
pueden cambiar de acuerdo con el desarrollo de los contenidos del curso.

Los temas por evaluar en cada examen parcial quedan a criterio del docente.

Puesto que es un curso teorico, los exdamenes parciales contemplaran princi-
palmente andlisis, correspondientes al area de algebra lineal. Esto significa
que los y las estudiantes deberan enfrentarse tanto a ejercicios para los que
hay procedimientos matematicos, como a ejercicios en los que deberan hacer
demostraciones, las cuales requieren una comprension mas profunda de los
contenidos que se evaluan.

Los examenes parciales se realizaran de manera presencial dentro del horario
de clase. Cada examen parcial consistird en preguntas de desarrollo que el
docente le asignara en documento .pdf impreso, y que debera resolver de man-
era individual bajo las instrucciones que se detallen en el encabezado de cada
prueba. Los aspectos a evaluar en cada prueba se detallan en la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION
Manejo adecuado de los conceptos matematicos y/o teoremas

Orden y precision en el razonamiento matematico
Uso correcto de la escritura matematica
Fundamentacion y prueba correcta

Tabla #2
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e Sobre la nota de aprovechamiento:La nota de aprovechamiento (NA) es la suma
correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

1. Si 6.75 < NA el o la estudiante aprueba el curso, con calificacion N A re-
dondeada a la media més préxima. Los casos intermedios como 7.25 se re-
dondean hacia arriba, es decir, 7.5.

2. S15.70 < NA < 6.75 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacion, en el cual debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar
el curso con nota 7.0, en caso contrario su nota sera 6.0 6 6.5, la mas cercana
a NA.

3. Si NA < 5.75 el o la estudiante pierde el curso.

Nota: Detalles adicionales sobre el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
se anexan despues de la bibliografia.

e Sobre los examenes de reposicién: Soélo se podrd reponer un examen. La
aplicacion de los exdmenes de reposicion esta sujeta al reglamento de Régimen
Académico Estudiantil. No hay reposicién de la reposicion de ningin parcial.

Otras generalidades del curso

e No se permite el uso de celulares y tablets durante las horas de clase ni durante los
examenes. El uso no relacionado con temas de clase equivale a la exclusién de dicha
clase.

e Los examenes deben entregarse debidamente grapados e identificados. Examenes
con hojas sueltas NO seran calificados.

e Luego de 30 minutos de iniciado el examen, no se permite el ingreso de estudiantes.

e El tiempo minimo de permanencia en el aula, luego de iniciado el examen, es de 1
hora.
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Cronograma

Se advierte que las fechas propuestas a continuaciéon son provicionales, su variacion o
ratificacién quedan sujetas a criterios del docente.

Semana Actividad
Semana 1,2, y 3 Capitulo 1 y 2
Semana 4 Capitulo 3
Semana 5 Capitulo 4
Semana 6 Capitulo 5
Semana 7y 8 Capitulo 6
Semana 9 Capitulo 7
Semana 10 y 11 Capitulo 8
Semana 12 y 13 Capitulo 9
Semana 14, 15, y 16 | Capitulo 10

Bibliografia

[1] ANTON, H. Introduccion al Algebra lineal. Tercera Edicién, Editorial Limusa
Wiley, 2003.
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[3] FRIEDBERG S., INSEL A., AND SPENCE, L. Linear Algebra. Four Edition, Edi-
torial Prentice Hall, 2003.

[4] GROSSMAN, S. Algebra lineal. Quinta Edicién, Editorial McGraw Hill, 1996.

[5] HorrMAN K. v KUNZE R. Algebra Lineal. Editorial Prentice Hall Internacional.
1979.

[6] KOLMAN, B. Algebm lineal (con aplicaciones y Matlab). Sexta Edicion, Editorial
Prentice Hall (Pearson), 1999.

[7] Nakos, G. Y JOYNER D. Algebra lineal (con aplicaciones). Editorial Thomson,
1999.

[8] N1icHOLSON, K. Algebra lineal (con aplicaciones). Cuarta Edicién, Editorial Mc-
Graw Hill, 2003.

[9] PoOLE, D. Algebra lineal (una moderna introduccién). Editorial Thomson, 2004.

[10] ZEGARRA, L. Algebra lineal. Editorial McGraw Hill, 2001.



DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisioén Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglament;rh

— Ciencias Discriminaciéon de la UCR ingrese aqui
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

. ., 4
____ Ciencias Para conocer mas informacion @)
ingrese aqui




