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UNIVERSIDAD DE COSTA Rica
SEDE DE OCCIDENTE
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES
SECCION DE MATEMATICA
PROGRAMA DEL CURSO
PRINCIPIOS DE ANALISIS I
I Cicro, 2023

Datos Generales

Sigla: MA-0540

Nombre del curso: Principios de Anélisis I

Tipo de curso: Tedrico

Niumero de créditos: 5 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas
Requisitos: Algebra y Analisis 11 (MA-0304)
Ubicacién en el plan de estudio: V semestre.
Modalidad: Bajo Virtual

Datos del Profesor:

Nombre: Mario Andrés Alvarez Guadamuz

B<:: mario.alvarezguadamuz@Qucr.ac.cr

Horario del curso: K: De 13:00 hs a 15:50 hs y V: De 13:00hs a 14:50 hs
Horario de Consulta: K: De 16:00 hs a 17:00 hs y V: De 15:00hs a 17:00 hs

Descripcion del curso

Reciba la més cordial bienvenida al curso MA-0540: Principios de Analisis I. Este curso
esta dirigido a estudiantes de tercer ano de la carrera de Ensenanza de la Matematica de
la Sede Occidente y que cuentan con conocimientos basicos de andlisis en una variable. El
objetivo general de este curso es introducir al estudiante en conceptos basicos de topologia
en R™ y de analisis en varias variables.

En el presente documento encontrara informacion sobre los aspectos del curso que usted
debe conocer, tales como objetivos, contenidos, evaluacion y bibliografia, principalmente.
Es su derecho y su deber, estar informado sobre lo que se espera que aprenda en este
curso, asi como sobre la manera en que sera evaluado su aprendizaje. Se le sugiere leer
con detenimiento esta carta y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de la mate-
ria, asi como de gran cantidad de practica. Se debe poner especial énfasis en comprender
los conceptos y en desarrollar las destrezas necesarias para lograr un manejo apropiado
de los procesos logicos, asi como para la solucion de los ejercicios. La responsabilidad
de llevar el curso con éxito es compartida. De usted, como estudiante, se espera una
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actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el teson y el esfuerzo necesarios.
De parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondra a su
disposicién sus conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya, se le desea el mejor
de los éxitos durante este ciclo lectivo.

Objetivo General

Dotar al estudiante de una formacién matemaética basica en topologia y en el anélisis en
varias variables.

Objetivos especificos

Con este curso se contribuird a que el estudiante

1.
2.

Manipule en forma correcta los conceptos de topologia en R™.

Calcule correctamente, limites de funciones en varias variables.

. Calcule correctamente, derivadas de funciones en varias variables.

Aplique correctamente los teoremas relacionados con el diferencial de una funcién
en varias variables (Regla de la Cadena, Teorema de la funcién inversa, Teorema de
la funcién implicita.)

Calcule correctamente areas y voltimenes de cuerpos sélidos, utilizando integrales
multiples.

Contenidos

. TorpoLOGIA EN R™. (7 semanas)

1. Repaso de teoria de conjuntos: Definiciones y ejemplos de unién de conjun-
tos, interseccion de conjuntos, familias de conjuntos, diferencia de conjuntos,
complemento de un conjunto, producto cartesiano, funcién, imagen inversa de
un conjunto, distancia.

2. Estructura de R"” como espacio vectorial normado: Producto interno.
Normas en R". Desigualdad de Cauchy- Schwarz. Desigualdad de Minkowski.
Sucesiones en R™.

3. Conjuntos abiertos y cerrados: Identificacion e interpretacion geométrica
de conjuntos abiertos y cerrados, teoremas relacionados con uniones e intersec-
ciones de abiertos y cerrados.

4. Relacién entre un punto y un conjunto: Punto interior, Punto frontera,
Punto de acumulacién, Punto de adherencia de un conjunto dado, y teoremas
relacionados.
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5. Conjuntos compactos: Definiciéon de conjunto compacto en R™ como con-
junto cerrado y acotado.

6. Continuidad: Definicién de funcién continua por medio de un conjunto abierto.

7. Relacion entre continuidad y compacidad: Imagen de un conjunto com-
pacto bajo una funcién continua.

ITI. LIMITES Y CONTINUIDAD EN R™. (2 semanas)

1. Limites en R": Definicién de limite. Propiedades de los limites (suma, difer-
encia, producto, divisién y composicién.). Teoremas relacionados con la exis-
tencia del limite de una funcién dada.

2. Continuidad: Definicién de funcién continua en un punto (por medio del
limite).

3. Propiedades de las funciones continuas: Suma, diferencia, producto, di-
visiéon y composicién.

III. DIFERENCIABILIDAD EN R"™. (7-semanas)

1. Funciones de varias variables: funcién real de variable vectorial, funcién
vectorial de variable vectorial, funcién vectorial de variable real.

2. Geometria de las funciones reales de variable vectorial: Superficies
cuadraticas en R3.

3. Derivada direccional y derivada parcial: Definicién y ejemplos de derivadas
parciales y direccionales de una funcién dada. Derivadas parciales de orden su-
perior, gradiente de una funcion.

4. Campos vectoriales: Definicion de campo vectorial, ejemplos de campos
vectoriales (interpretacién geométrica), campos vectoriales conservativos, teo-
rema de las derivadas parciales de segundo orden para determinar si un campo
vectorial es conservativo.

5. Diferencial en R": Definicién y ejemplos de diferencial como transformacion
lineal.

6. Propiedades del diferencial: Unicidad. Suma, diferencia, producto y di-
vision de funciones diferenciables. Forma matricial del diferencial (Matriz ja-
cobiana). Relacién entre el diferencial y las derivadas direccionales de una
funcion dada, otros teoremas relacionados. Planos tangentes.

7. Regla de la cadena: Ejemplos de diferencial de una composicién de funciones.
Forma matricial.

8. Teorema de la funcién inversa. Teorema de la funcién implicita.

9. Extremos de funciones de varias variables: Criterio del Discriminante,
Multiplicadores de Lagrange.
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Metodologia

Las clases y las evaluaciones de este curso seran presenciales, se contemplard principal-
mente una participacion expositiva por parte del docente, dando énfasis a la comprension
de conceptos y al uso correcto del lenguaje matematico. Se presentaran suficientes ejem-
plos, principalmente para dirigir el estudio. También se valorara la respectiva atencion a
las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajard con las listas de ejercicios recomen-
dados por el profesor, con el fin de reforzar la comprension de los contenidos estudiados
en clases. La asignacién de listas de ejercicios y material bibliografico complementario,
asi como la asignacion y recepcién de tareas, serd mediante el entorno virtual: T - S -

2023- OSR - PRINCIPIOS DE ANALISIS I - 001.

Evaluacion

En este curso se realizardn dos examenes parciales con un peso porcentual de 35% cada
uno y tres tareas con un peso de 10% cada una.

Descripcion Porcentaje
Primer Parcial 35%
Segundo Parcial 35%
Tareas cortas 30%
Total 100%

Consideraciones sobre la metodologia y la evaluacion:

e Sobre las listas de ejercicios: A lo largo del curso se asignaran constantemente
listas ejercicios con el objetivo de que el y la estudiante alcancen madurez en el
manejo de los conceptos matematicos, logren una adecuada articulacion de los teo-
remas vistos en clase, y desarrollen fluidez en el razonamiento para poder abordar
ejercicios de naturaleza similar que se le presentaran en las pruebas parciales.

e Sobre las tareas cortas: Estas tareas se desarrollaran en parejas. Cada tarea
consistird en dos ejercicios que el profesor le asignard a cada pareja de estudiantes,
y cuya solucion deberan trabajar en conjunto. Dentro de esta asignacion, cada estu-
diante tendra asignado uno de los dos ejercicios para el cual debe elaborar un video
donde explique con detalle la solucién correspondiente. Para tal efecto, tendra que
seguir las instrucciones que su docente le comunicara previamente. Los
aspectos que se evaluaran se detallan en la siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION
Manejo adecuado de los conceptos matematicos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Fluidez y precisién en la expresién oral y escrita
Fundamentacion y prueba correcta

Tabla #1

4
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e Sobre los examenes parciales: Los examenes parciales se realizaran de manera
presencial dentro del horario de clase. Cada examen parcial consistira en preguntas
de desarrollo que el docente le asignara en documento .pdf impreso, y que debera
resolver de manera individual bajo las instrucciones que se detallen en el encabezado
de cada prueba. Los aspectos a evaluar en cada prueba se detallan en la siguiente
tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION
Manejo adecuado de los conceptos matematicos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Uso correcto de la escritura matematica
Fundamentacion y prueba correcta

Tabla #2

e Sobre la nota de aprovechamiento:La nota de aprovechamiento (NA) es la suma
correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

1. Si 6.75 < NA el o la estudiante aprueba el curso, con calificacion NA re-
dondeada a la media més préxima. Los casos intermedios como 7.25 se re-
dondean hacia arriba, es decir, 7.5.

2. S15.70 < NA < 6.75 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacion, en el cual debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar
el curso con nota 7.0, en caso contrario su nota sera 6.0 6 6.5, la mas cercana
a NA.

3. Si NA < 5.75 el o la estudiante pierde el curso.

Nota: Detalles adicionales sobre el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil
se anexan desptes de la bibliografia.

e Sobre los examenes de reposicion: Los examenes de reposicion se haréan de
forma oral y estaran a cargo de un tribunal formado por tres profesores, incluyendo
al profesor del curso. No hay reposicién de la reposicion de ningin parcial.
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Cronograma

Se advierte que las fechas propuestas a continuacién son provicionales, su variacion o
ratificacion quedan sujetas a criterios del docente.

Semana | Actividad Observaciones
1 I.1 Lectura del programa
2 1.2
3 [.3
4 Semana Santa
5 14
6 L5 Asignacion de la 1°* Tarea
7 .6y L7
8 I1.1 Hasta aqui el I Parcial
9 I1.2 y I1.3 I parcial
10 II1.1 y IIL.2
11 I11.3
12 I11.4 Asignacion de la 24 Tarea
13 II1.5 y II1.6
14 II1.7 y 1IL.8
15 I11.9 Asignacion de la 3 Tarea
16 I11.9 Hasta aqui el II parcial
17 Evaluaciones IT parcial
Fechas Importantes
17* Tarea Viernes 21 de Abril
294 Tarea Viernes 02 de Junio
3¢ Tarea Viernes 23 de Junio
I Parcial Martes 09 de Mayo a las 13:00 hs.
IT Parcial Viernes 07 de Julio a las 13:00 hs.
Reposicion I y IT parcial | Miércoles 12 de Julio a las 8:00 hs.
Ampliacion Viernes 21 de Julio a las 8:00 hs.
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DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisioén Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglament;rh

— Ciencias Discriminaciéon de la UCR ingrese aqui

Q


https://www.cu.ucr.ac.cr/uploads/tx_ucruniversitycouncildatabases/normative/discriminacion.pdf

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

. ., 4
____ Ciencias Para conocer mas informacion @)
ingrese aqui



https://www.instagram.com/ucrlibredeacososexual/?igshid=1qd02129dycgl

