%\ UNIVERSIDAD DE SEDE DE Departamento de Ciencias Naturales

_f COSTA RICA OCC]DENTES O) Carrera de Ensefianza de la Matemética

PROGRAMA CURSO: MAO551
PRINCIPIOS DE ANALISIS |l
Il Semestre, 2022
Datos Generales

Sigla: MA0O551.

Nombre del curso: Principios de Analisis Il

Tipo de curso: Tedrico.

Numero de créditos: 5 créditos.

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10 horas.
Requisitos: MA0540 Principios de Analisis .

Correquisitos: No tiene.

Ubicacidn en el plan de estudio: Segundo semestre, cuarto afio.

Horario del curso: Lunes 17:00 - 19:50 y jueves 17:00 - 18:50.

Datos del Profesor

Nombre: Bolivar Alonso Ramirez Santamaria.
Correo electrdnico: bolivar.ramirez@ucr.ac.cr
Horario de consulta: Lunes de 15:00 a 17:00.

1. Descripcidon del curso

Reciban la mas cordial bienvenida al curso MA-0551, Principios de Andlisis Il, dirigido a los y las estudiantes
de la carrera de Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de la Matematica. En este curso se dan a conocer
los conceptos mds importantes sobre integrales en varias variables a un nivel elemental e intermedio. De
usted como estudiante se espera una actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el tesén y el
esfuerzo necesario. Para este curso es indispensable su disposicion en términos de asistencia, estudio
individual y constante fuera de horario lectivo, solucién de listas de ejercipios y la participacién en clases y
en las practicas de laboratorio. De parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje,
pondrd a su disposicidn sus conocimientos, asi como el mayor empefio. Desde ya se les desea el mejor de
los éxitos durante este ciclo lectivo.

2. Objetivo General

Interiorizar los principales conceptos y teoremas del cdlculo integral en varias variables.

3. Objetivos especificos

a) Resolver ejercicios sobre integrales multiples.
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b) Resolver ejercicios sobre integrales de linea.
c) Resolver ejercicios sobre integrales de superficies.
d) Aplicar los Teoremas de Green, Stokes y de la Divergencia de Gauss en la resolucién de problemas.

4. Contenidos

Capitulo | Repaso: repaso sobre parametrizacién de una curva y parametrizacién de superficies.

Capitulo Il Integrales Dobles: funciones escalonadas, integracion doble, teorema de Fubini, integrales
dobles extendidas a regiones mas generales, aplicaciones a areas y volimenes, teorema de Pappus, cambio
de variables y coordenadas polares en integracidn doble. Aplicaciones de las integrales dobles.

Capitulo lll Integrales Triples: integrales triples, aplicaciones a volimenes de las integrales triples, cambio
de variables y casos particulares (coordenadas cilindricas y esféricas) en integrales triples. Aplicaciones de
las integrales triples.

Capitulo IV Integrales de Linea: caminos e integrales de linea, propiedades fundamentales, conjuntos
conexos abiertos, independencia del camino, segundo teorema fundamental del célculo para integrales de
linea, primer teorema fundamental, condiciones necesarias y suficientes para que un campo vectorial sea
un gradiente, método para construir funciones potenciales. Teorema de Green, drea de una regién por
medio del Teorema de Green y Teorema de Green para regiones multiplemente conexas. Aplicaciones de
las integrales de linea.

Capitulo V Integrales de Superficie: superficies, representacién paramétrica, producto vectorial
fundamental, 4rea de una superficie, integral de superficie, integral de flujo, teorema de Stokes,
reconstruccién de un campo vectorial a partir de su rotacional, teorema de la divergencia de Gauss.
Aplicaciones de las integrales de superficie.

5. Metodologia

Las clases son tedricas — practicas, donde los contenidos del curso serdn presentados dando énfasis a la
comprension de conceptos del cdlculo integral en varias variables. También, se presentaran suficientes
ejemplos, que ayuden a comprension inicial de cada tema.

Las clases deben ser complementadas por el estudiante con la lectura y el andlisis de otros enfoques vy
sobre todo, con el trabajo constante de los ejercicios propuestos, asi como de los que aparezcan en su
estudio particular. Estos, en primera instancia, deben ser analizados en forma individual, para obtener
mayores frutos.
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Existiran ademads al menos cuatro actividades experimentales en el Laboratorio de Fisica, donde se
abordaran aplicaciones fisicas de algunos de los contenidos propuestos. Para mayor detalle se puede
visualizar el cronograma propuesto.

Asimismo, la modalidad del curso es bajo virtual, en el sentido que se realizaran algunas actividades de
evaluacion de forma virtual (ver apartado seis) e inclusive, si fuese necesario, alguna o algunas clases
podran realizarse de forma virtual por fuerza mayor en el contexto que se vive aun por el virus SARS-COV-2.
La pagina oficial del curso corresponde a https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/course/view.php?id=27464
y la contrasefia de matricula es ma0551SO0.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Primer parcial (Presencial). 20%
Segundo parcial (Presencial). | 20%
Tercer parcial (Presencial). 20%
Cuatro actividades 20% (5% cada
experimentales en el practica)

Laboratorio de Fisica
(Presencial).

Cuatro exdmenes cortos 20% (5% cada
(Virtual). uno)
Total 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

e Sobre los tres examenes parciales (60%): seran presenciales y constardn Unicamente de preguntas
de desarrollo.

e Sobre las cuatro actividades experimentales en el Laboratorio de Fisica (20%): se abordaran
actividades experimentales relacionadas con los contenidos del curso mediante equipo
especializado para laboratorio a fin de modelar aplicaciones practicas. Al estudiante se le brindard
un documento de guia previamente para que desarrolle las actividades seglin se dispone en el
cronograma.

e Sobre los cuatro examenes cortos (20%): seran virtuales y se componen Unicamente de cinco
preguntas de seleccién Unica cada uno. Se realizard un examen corto antes de cada actividad
experimental en el Laboratorio de Fisica y otro después de finalizar cada actividad experimental en
el Laboratorio de Fisica, evaluando los mismos contenidos y en el entendido que para efectos
sumativos se tomard la calificacién del mayor. Es decir, los educandos realizaran cuatro pares de
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examenes cortos, mas aun, de cada par solo se tomara el de mejor nota. Para el primer par de
examenes cortos se evalla el Capitulo Il, para el segundo par de exdmenes cortos se evalla el
Capitulo lll, para el tercer par de exdmenes cortos se evalla el Capitulo IV y para el cuarto par de
examenes cortos se evalua el Capitulo V. Cada examen corto tendra una duracién de 60 minutos y
solo se tendrd derecho a un intento.

e Sobre reposiciones: para realizar la reposicién de cualquier actividad de evaluacién, el estudiante
deberd entregar al profesor la solicitud por escrito acompafiada con el documento oficial que
justique debidamente la razén de su ausencia a la actividad respectiva, segun las causas y periodos
que el Reglamento de Régimen Académico Estudiantil considera validas. Una vez aprobada la
reposicién, el profesor concordard con el estudiante la fecha de reposicién. Se aclara que las
actividades experimentales en el Laboratorio de Fisica No tiene reposicion.

e Sobre la nota final: la nota final (NF) es el porcentaje obtenido del cuadro anterior. Si 57,5 < NF <
67,5 tiene derecho a realizar el examen de ampliacién. Si 67,5 < NF, aprueba el curso, en otro caso
pierde el curso.

7. Cronograma Tentativo

Semanas Actividades

Semana 1: 15 al 21 de agosto Capitulo |

Semana 2: 22 al 28 de agosto Capitulo | y Capitulo Il

Semana 3: 29 de agosto al 04

de septiembre Capitulo Il
Semana 4: 05 al 11 de ,
septiembre Capitulo 1l

Semana 5: 12 al 18 de

septiembre Capitulo Il y Capitulo Il

Semana 6: 19 al 25 de
septiembre

Capitulo Ill. Examen Corto N21 (20 y 24 de setiembre).
Actividad Experimental en el Laboratorio N21 (22 de
septiembre).

Semana 7: 26 de septiembre
al 02 de octubre

Capitulo Ill. Primer Examen Parcial (29 de septiembre) y se
evalla lo que se ha estudiado hasta la semana 6.

Semana 8: 03 al 09 de
octubre

Capitulo Il

Semana 9: 10 al 16de
octubre

Capitulo lll. Examen Corto N22 (04 y 08 de octubre).
Actividad Experimental en el Laboratorio N22 (06 de
octubre).
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Semana 10: 16 al 23 de
octubre Capitulo IV

Semana 11: 24 al 30de
octubre Capitulo IV

Semana 12: 31 de octubre al Capitulo IV. Examen Corto N23 (01 y 05 de noviembre).
06 de noviembre Actividad Experimental en el Laboratorio N23 (03 de
noviembre).

Capitulo V. Segundo Examen Parcial (10 de noviembre) y se
evalua lo que se ha estudiado hasta la semana 12.

Semana 13: 07 al 13 de
noviembre

Semana 14: 14 al 20 de ,
noviembre Capitulo V

Semana 15: 21 al 27 de ,
noviembre Capitulo V

Semana 16: 28 de noviembre | Capitulo V. Examen Corto N24 (29 de noviembre y 03 de

al 04 de diciembre diciembre). Actividad Experimental en el Laboratorio N24
(01 de diciembre).
Semana 17 Tercer Examen Parcial (martes 06 de diciembre) y se evalua

lo que se ha estudiado hasta la semana 16.

Semana 18

Ampliacion (Jueves 15 de diciembre).
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