UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
SEDE DE OCCIDENTE
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
NATURALES

Programa del Curso: MA0321
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
IT CICLO 2022

Datos Generales

Sigla: MA0321

Nombre del curso: Calculo Diferencial e Integral

Tipo de curso: Tedrico (Alto - Virtual)

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 7 horas

Ubicacién en el plan de estudio: I Semestre, II ano.

Datos del Profesor

Nombre: Melissa Cerdas Valverde

Correo: anamelissa.cerdasQucr.ac.cr / meceva@gmail.com
Horario del curso: k 8:00 — 10:50 a.m., v 8:00 — 9:50 a.m.
Horas Consulta: V 10:00 - 11:50 a.m./ 1:00 a 1:50 p.m.

[. Descripcion del curso

Este curso provee al estudiante de los elementos del calculo diferencial e integral necesarios para
ser utilizados como herramientas para modelar problemas propios de su disciplina. En particular,

problemas aplicados a la administracién de las empresas y a la computacion.
II. Apoyo al estudiante

1. En la plataforma institucional https://mvl.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php
podra encontrar toda la informacién referente al curso, fechas importantes, actividades sema-

nales, ejercicios sugeridos, entre otros.


https://mv1.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/login/index.php

2. Las horas consulta se realizaran mediante la plataforma Zoom con el mismo enlace de clase
con previa comunicaciéon del horario a convenir y por la plataforma institucional en el horario
indicado en datos del profesor, para ello se habilitara un foro de dudas. Este es un espacio que
se ofrece para que aclaren dudas que hayan surgido con respecto a la teoria o al resolver los

ejercicios.

Publicacion de informacién importante
Cualquier informacién importante del curso se publicara en la plataforma https://mvl.mediacionvirtual

ucr.ac.cr/login/index.php

ITI. Objetivo General

Al finalizar este curso, el estudiante podra:

= Modelar y resolver problemas propios de su area.

= Aplicar el calculo diferencial e integral a la solucion de problemas diversos.

IV. Objetivo Especificos

Al finalizar este curso, el estudiante sera capaz de:

Aplicar el concepto de funcién a la solucion de diferentes problemas.

Calcular limites de funciones, aplicando sus propiedades.

Calcular la derivada de una funciéon dada, aplicando tanto la definicién, como los teoremas

relacionados.

Aplicar el concepto de derivada a la solucién de diversos problemas.

Aplicar la teoria de limites y derivadas al trazado de curvas.

Resolver problemas que involucren el calculo de integrales y sus propiedades.
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V. Contenidos

a) Limites y Continuidad
1) Limites.
2) Técnicas para calcular limites.
3) Limites infinitos.
4) Limites al infinito.
5) Continuidad.
)

6) Propiedades de las funciones continuas.

b) Diferenciacién en IR

1) Concepto de Derivada.

) Propiedades de la derivada.
) Derivadas de la funciones algebraicas trigonométricas, logaritmica y exponencial.
) Derivadas de orden superior.
) Regla de la cadena.

) Derivacién logaritmica.
)

)

)

N O O = W N

Derivadas de las funciones trigonométricas inversas.

0]

Derivacion implicita.
La regla de L'Hopital.

©

c) Aplicaciones de la derivada

1) Valores extremos de una funcién.

2) Concavidad y asintota de una funcién.
3) Trazado de curvas.
4) Aplicacién de méximos y minimos.

d) La integral

1) Sumas de Riemann. Aproximacién de dreas mediante sumas de Riemann.
2)
3) Integracién por sustitucion.

4) La integral definida como el drea bajo la curva. Primer y Segundo Teorema fundamental

Funciones primitivas e integracion indefinida.

del célculo. Propiedades. Area de una regién entre dos curvas.

e) Técnicas de integracién
1) Integracién por partes. Integracién completando cuadrados.

2) Integracién usando la sustitucion tangente de # medios y diversas sustituciones.

)
3) Integracién por sustitucion trigonométrica. Integracion por el método de fracciones par-
ciales

) Integracién de producto de funciones trigonométricas.
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VIII.

Metodologia

El estudiante debera seguir las instrucciones que semana a semana serdan dadas a través de la
plataforma institucional y por parte de su docente. El trabajo semanal incluye diversas actividades
como por ejemplo la lectura de documentos, observacion de videos, realizacion de ejercicios y

consultas, entre otras. Es importante que dedique tiempo suficiente a cada una de ellas.

Ingreso al entorno virtual

Para tener acceso a la plataforma virtual, debe ingresar a la direcciéon https://mvl.mediacionvirtual.
ucr.ac.cr/login/index.php y utilizar el nombre de usuario y contrasena de su cuenta institucio-
nal. Por ejemplo, si su correo institucional es roberto.mora@ucr.ac.cr, utilizaria como nombre de
usuario roberto.mora (sin el @Qucr.ac.cr). En caso de ya encontrarse inscrito en el entorno virtual

del curso, no debe realizar mas tramites para ingresar a la plataforma.

Evaluacion

La evaluacion sumativa consta de los siguientes rubros:

Descripcién | Porcentaje
I Parcial 25%
I1 Parcial 25%
111 Parcial 40%
Pruebas cortas 10 %
Total 100 %

Consideraciones sobre la evaluacién

La calificacion final debe redondearse a la unidad o media unidad mas préxima. En casos interme-
dios, es decir, cuando los decimales sean exactamente “coma veinticinco” (,25) o ,“coma setenta
y cinco” (,75), deberfa redondearse hacia la media unidad o unidad superior mas préxima. La

calificacion final de siete (7,0) es la minima para aprobar un curso.

Examenes parciales y ampliacion

Los exdmenes parciales y de ampliacién seran aplicados de forma presencial, a menos que se brin-
den lineamientos por parte de las autoridades sanitarias del pais y de la Universidad que emitan
restricciones para su aplicacion presencial. En caso de que uno o varios de los examenes se apliquen
virtualmente, se brindaran, a través de la plataforma del curso, las instrucciones necesarias para
su confeccién y entrega en las fechas que se establecen en la siguiente tabla. Si por el contrario
se realizaran en forma presencial, los estudiantes deberan presentarse en las mismas fechas que se

detallan y en las aulas que se comuniquen a través de Mediacion Virtual.
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Pruebas cortas
Las pruebas cortas se efectuaran en la plataforma Mediacion Virtual, para lo cual se comunicara

una semana antes los contenidos a evaluar y el dia que se habilitard, asi como su duracion.

IX. Cronograma

Semana 1 Actividades

Introduccién al curso. Discusién del programa del curso y motivacién. Concepto de limite y sus pro-

piedades. Limites laterales.

Semana 2 Actividades

Limites y Continuidad Caélculo de limites de la forma indeterminada % utilizando factorizacién (férmu-
las notables, férmulas de suma y diferencia de cubos, Teorema del Factor) y

racionalizacién. Limites trigonométricos especiales.

Semana 3 Actividades

Limites y Continuidad Dife- | Principio de intercalacién. Limites infinitos y limites que tienden al infinito,

renciacién en IR. formas indeterminadas. 22,00 — oo, 0 co. Prueba corta I
Semana 4 Actividades
Diferenciacién en IR. Concepto de funcién continua. Propiedades de las funciones continuas. Clasi-

ficacién de las discontinuidades de una funcién. (Hasta aqui el I Parcial)
Teorema del Valor Intermedio. Definicién de derivada. Recta tangente a una

curva.

Semana 5 Actividades

Diferenciacién en IR. Derivadas de la funciones algebraicas trigonométricas, logaritmo y exponencial.

Regla de la cadena. Prueba corta II

Semana 6 Actividades

Diferenciacién en IR. Derivadas de orden superior. Derivacion logaritmica y exponencial. Derivadas

de funciones trigonométricas inversas. I Parcial

Semana 7 Actividades

Diferenciacién en IR Derivacién implicita. Regla de L’Hopital. Valores extremos de una funcidn.

Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medio.

Semana 8 Actividades

Diferenciacién en IR Criterio de la primera derivada. Concavidad y criterio de la segunda derivada.

Puntos de inflexién. Asintotas oblicuas. Trazado de curvas. Prueba corta III

Semana 9 Actividades

Aplicaciones de la derivada. | Aplicaciones de méximos y minimos. (Hasta aqui IT Parcial) Sumas de

La integral Riemann. Aproximacién de dreas mediante sumas de Riemann.




Semana 10

Actividades

La integral

Integracién definida. Primer teorema fundamental del célculo. Integrales indefi-
nidas. Funciones primitivas. Segundo teorema fundamental del cédlculo. Prueba

corta IV

Semana 11

Actividades

La integral

Integrales inmediatas e integracién por sustitucién. Célculo del drea de una

region entre dos curvas. Integracién por partes. IT Parcial

Semana 12

Actividades

La integral. Técnicas de inte-

gracién

Integracién de expresiones trigonométricas utilizando identidades trigonométri-

cas. Integrales utilizando sustitucion trigonométrica.

Semana 13

Actividades

Técnicas de integracion

Integracién completando cuadrados Integracién por fracciones simples o par-

ciales. Prueba corta V

Semana 14

Actividades

Técnicas de integracién

Integracién usando la sustitucion tangente de € medios y diversas sustituciones.

Semana 15

Actividades

Técnicas de integracién

Integracién de producto de funciones trigonométricas.

Semana 16

Actividades

III Parcial

Semana 17

Actividades

Ampliacién

Fechas Importantes

I Parcial (Modalidad presencial) | Martes 20 de setiembre a las 8:00 a.m.
IT Parcial (Modalidad presencial)

IIT Parcial (Modalidad presencial)

Martes 25 de octubre a las 8:00 a.m.
Martes 29 de noviembre a las 8:00 a.m.

Ampliacion (Modalidad presencial) | Viernes 09 de diciembre a las 9:00 a.m.

Nota: Sobre la distribucién de las semanas y las fechas descrita en los apartados anteriores, se
advierte que las mismas son provisionales, su ratificacion o variaciéon queda sujeta a posibles cambios
que el profesor considere.

Los examenes de reposicion se hardn de forma oral y estardn a cargo de un tribunal formado por
tres profesores, incluyendo la profesora del curso. La reposicion del I, 11, IIT parcial se realizara el

Lunes 5 de diciembre a las 8:00 a.m.
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