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Universidad de Costa Rica
Sede de Occidente
Departamento de Ciencias Naturales
Programa del curso
Algebra y Analisis 11
IT Ciclo, 2022

Datos Generales

Nombre del curso: Algebra y Anélisis 11

Sigla: MA0304

Tipo de curso: Tedrico

Modalidad: Bajo virtual

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 12 horas
Requisitos: MA0205 Algebra y Anélisis |

Horario del curso: Martes de 9:00hs a 11:50hs, Viernes de 10:00hs a 11:50hs

Datos del Profesor:

Nombre: Mario Andrés Alvarez Guadamuz

B<: mario.alvarezguadamuz@Qucr.ac.cr

Horario de Consulta: Jueves de 10:00hs a 12:00hs y Viernes de 9:00hs a 10:00hs,
Oficina: # 6, Seccion de Matemaética.

Descripcion del curso

Reciba la mas cordial bienvenida al curso MA0304, Algebra y Analisis II, dirigido a es-
tudiantes de la carrera de Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matematica.
Este curso tiene como objetivo principal proporcionarle el conocimiento y el dominio de
conceptos y herramientas matematicas, que son fundamentales para el desarrollo de cur-
sos posteriores durante su formacion académica. De usted como estudiante, se espera una
actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el teson y el esfuerzo necesarios.
Para este curso es indispensable su disposicion en términos de asistencia al curso, estudio
individual fuera de horario lectivo, realizacion de tareas, y la participacién en clases. De
parte del docente, en calidad de facilitador del proceso de aprendizaje, pondréd a su dis-
posicién sus conocimientos, asi como el mayor empeno. Desde ya se le desea el mejor de
los éxitos durante este ciclo lectivo.
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Objetivo Generales

Con el presente curso se contribuird a que el estudiante:

Manipule correctamente el concepto de integral impropia y algunos de los teoremas
relacionados con éste.

Interiorice los conceptos de sucesion y serie numérica, y algunos teoremas impor-
tantes relacionados con estos

Manipule correctamente el concepto de sucesiones y series de funciones, y algunos
de los teoremas relacionados con estos.

Interiorice la teoria de series de potencias y algunos teoremas relacionados con ésta.

Aplique el teorema de Taylor y las series de potencias para aproximar funciones.

Objetivos especificos

1.

Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determinar si una integral
impropia converge o diverge.

Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determninar cuando una
sucesion numérica o una sucesion de funciones converge o diverge.

. Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determinar si una serie numérica

converge o diverge.

Establecer y aplicar los criterios de convergencia para determinar cuando una serie
de potencias converge o diverge.

Conocer la importancia de la diferencia entre convergencia uniforme y puntual de
las series y sucesiones de funciones.

Utilizar series de potencias para aproximar funciones.

Contenidos del curso

o CariTULO I: Integrales Impropias

e Definicién de integrales de primera y segunda especie.
e (Calculo de integrales de primera y segunda especie por definicion.

e Criterios de convergencia para integrales impropias de primera y segunda es-
pecie: p-integrales, comparacién, limite, convergencia absoluta y condicional,
Criterio de Dirichlet.
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o CAPiTULO II: Sucesiones y Series

Conceptos previos acerca de limites y continuidad.

Conceptos previos acerca de las propiedades basicas de funciones reales: Teo-
rema del valor intermedio, menor cota superior y mayor cota inferior, teorema
de Bolzano- Weierstrass, teorema del valor extremo, continuidad uniforme, cri-
terio de Cauchy.

Definiciones y propiedades bésicas: Sucesiones convergentes y divergentes, con-
vergencia de una sucesion, convergencia puntual y convergencia uniforme, suce-
siones monétonas, sucesion de Cauchy.

Definiciones y propiedades basicas: Series geométricas y telescopicas. Criterio
de convergencia absoluta y condicional. Criterios de convergencia y divergencia
para series numéricas.

o CaAPiTULO III: Sucesiones y Series de Funciones

Definiciones y propiedades bésicas: Sucesiones y series de funciones, conver-
gencia puntual y convergencia uniforme.

Polinomios de Taylor, y formulas de error de Lagrange y de Young.
Notacion o-pequena de Landau.

Desarrollos Limitados y sus Aplicaciones. Definicion de desarrollo limitado.
Célculo de limites por medio de desarrollos limitados. Andisis de convergencia
de integrales impropias por medio de desarrollos limitados.

Series de potencias. Calculo de Series de Potencias.

Metodologia

Las clases y las evaluaciones de este curso seran presenciales, se contemplara principal-
mente una participacion expositiva por parte del docente, dando énfasis a la comprension
de conceptos y al uso correcto del lenguaje matematico. Se presentaran suficientes ejem-
plos, principalmente para dirigir el estudio. También se valorard la respectiva atencion a
las interrogantes de los y las estudiantes. Se trabajara con las listas de ejercicios recomen-
dados por el profesor, con el fin de reforzar la comprensiéon de los contenidos estudiados

en clases.

La asignacién de listas de ejercicios y material bibliografico complementario,

asi como la asignacion y recepcion de tareas, serd mediante el entorno virtual: IT - S -
2022 - OSR - ALGEBRA Y ANALISIS II - 001.
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Evaluacion

Durante el desarrollo del curso se realizaran examenes cortos y tres examenes parciales,
cuyos porcentajes respectivos se detallan en la siguiente tabla.

Descripcion Porcentaje
1" Examen Parcial 25%
29 Examen Parcial 30%
3 Examen Parcial 30%
Tareas cortas 15%
Total 100%

Consideraciones sobre la evaluacién:

e Sobre las listas de ejercicios: A lo largo del curso se asignaran constantemente
listas ejercicios con el objetivo de que el y la estudiante alcancen madurez en el
manejo de los conceptos matemaéticos, logren una adecuada articulaciéon de los teo-
remas vistos en clase, y desarrollen fluidez en el razonamiento matemaético, y se
familiaricen con el tipo de ejercicio que eventualmente se le presentaran en los ex-
amenes parciales.

e Sobre las tareas cortas: Esta parte consistird en una pregunta de desarrollo, que
el docente le asignara a través del entorno virtual del curso, para cuya solucion usted
tendra que explicar en detalle mediante un video los argumentos que justifican su
respuesta. Para tal efecto, tendrd que seguir las instrucciones que su docente
le comunicara previamente. Los aspectos que se evaluaran se detallan en la
siguiente tabla:

ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION DEL VIDEO
Manejo adecuado de los conceptos matemadticos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Fluidez y precisién en la expresién oral y escrita
Fundamentaciéon y prueba correcta

Tabla #1

e Sobre los examenes parciales: Los examenes parciales se realizaran de manera
presencial dentro del horario de clase. Cada examen parcial consistira en preguntas
de desarrollo que el docente le asignarda en documento .pdf impreso, y que debera
resolver de manera individual bajo las instrucciones que se detallen en el encabezado
de cada prueba. Los aspectos a evaluar en cada prueba se detallan en la siguiente
tabla:
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ASPECTOS A EVALUAR DURANTE LA CALIFICACION
Manejo adecuado de los conceptos matematicos y/o teoremas
Orden y precision en el razonamiento matematico
Uso correcto de la escritura matematica
Fundamentacion y prueba correcta

Tabla #2

e Sobre la nota de aprovechamiento: La nota de aprovechamiento (NA) es la
suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

1. Si 6.75 < NA el o la estudiante aprueba el curso, con calificacion NA re-
dondeada a la media mas préxima. Los casos intermedios como 7.25 se re-
dondean hacia arriba, es decir, 7.5.

2. S15.75 < NA < 6.75 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacion, en el cual debe obtener una nota mayor o igual a 7.0 para aprobar

el curso con nota 7.0, en caso contrario su nota sera 6.0 6 6.5, la mas cercana
a NA.

3. Si NA < 5.75 el o la estudiante pierde el curso.

e Sobre las reposiciones: Los examenes de reposicion se haran de forma oral y
estaran a cargo de un tribunal formado por tres profesores, incluyendo al profe-
sor del curso. No hay reposicion de la reposicion de ningun parcial. La
aplicacion de los exdmenes de reposicion estd sujeta al reglamento de Régimen
Académico Estudiantil.

Otras generalidades del curso

e No se permite el uso de celulares y tablets durante las horas de clase ni durante los
examenes. El uso no relacionado con temas de clase equivale a la exclusién de dicha
clase.

e Los examenes deben entregarse debidamente grapados e identificados. Examenes
con hojas sueltas NO seran calificados.

e Luego de 30 minutos de iniciado el examen, no se permite el ingreso de estudiantes.

e El tiempo minimo de permanencia en el aula, luego de iniciado el examen, es de 1
hora.
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Cronograma

Se advierte que el cronograma puede sufrir cambios segiin lo considere el docente, o bien

debido a normativas o situaciones que afecten a la universidad.

Semana Actividad Observaciones
1 Capitulo I: Teoria y ejercicios Lectura del programa
2 Capitulo I: Teoria y ejercicios
3 Capitulo I: Teoria y ejercicios | Asignacion de la primera tarea corta
4 Capitulo I: Teoria y ejercicios
5 Capitulo II: Teoria y ejercicios Hasta aqui el 1 Parcial
6 Capitulo II: Teoria y ejercicios 1e" Parcial
7 Capitulo II: Teorfa y ejercicios
8 Capitulo II: Teoria y ejercicios | Asignacion de la segunda tarea corta
9 Capitulo II: Teoria y ejercicios
10 Capitulo II: Teoria y ejercicios Hasta aqui el 2¢° Parcial
11 Capitulo III: Teoria y ejercicios 2% Parcial
12 Capitulo III: Teoria y ejercicios
13 Capitulo IIT: Teoria y ejercicios | Asignacion de la tercera tarea corta
14 Capitulo III: Teoria y ejercicios
15 Capitulo III: Teoria y ejercicios Hasta aqui el 3 Parcial
16 Evaluaciones 3 Parcial
17 Evaluaciones Ampliacion

I Parcial

IT Parcial

[T Parcial
Tarea corta #1
Tarea corta #2
Tarea corta #3
Reposicion I, IT y III parcial
Ampliacion

Fechas Importantes

Martes 20 de Setiembre a las 9:00 hs.
Martes 25 de Octubre a las 9:00 hs.
Martes 29 de Noviembre a las 9:00 hs.
Martes 30 de Agosto a las 9:00 hs.
Marte 04 de Octubre a las 9:00 hs.
Martes 08 de Noviembre a las 9:00 hs.
Miércoles 30 de Noviembre a las 9:00 hs.
Viernes 09 de Diciembre a las 8:00 hs.
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DISCRIMINACION

Es un acto u omision que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comisioén Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Reglament;rh

— Ciencias Discriminaciéon de la UCR ingrese aqui

Q



HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

CONTACTOS
FC Facultad de /\

. ., 4
____ Ciencias Para conocer mas informacion @)
ingrese aqui




