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Datos Generales.

Sigla: MA0420.

Nombre del curso: Introduccion a la Teoria de Ntumeros.

Tipo de curso: Tedrico. Virtual

Numero de créditos: 4 créditos.

Numero de horas semanales: 5 horas.

Requisitos: MA0304 Algebra y Analisis I1.

Ubicacién en el plan de estudio: IV ano, I semestre.

Horario del curso: Lunes de las 14:00 a las 16:50, Jueves de las 14:00 a las 15:50.
Profesor: Héctor Barrantes Gonzélez

Correo: hector.barrantes@ucr.ac.cr, hectormbg@gmail.com

Horario de Consulta: Lunes de 5: pm a 7 pm. Miércoles: 3:00 p.m. a 5:00 p.m. Jueves
10:00 a.m. a 12:00 m.d

Descripcion del curso.

Reciba la mas cordial bienvenida al curso MA0420: Introduccion a la teoria de niimeros.
Este curso esta dirigido a estudiantes de VII semestre de la carrera de Ensenanza de la
Matematica. El objetivo principal es estudiar los principales conceptos y resultados que
son parte de la teoria de nimeros. En el presente documento encontrara informacién sobre
los aspectos del curso que usted debe conocer, tales como objetivos, contenidos, evaluacion
y bibliografia, principalmente. Se le sugiere leer con detenimiento esta carta y consultar
sobre cualquier duda que tenga al respecto. El aprendizaje de la Matematica requiere del
dominio de los conceptos propios de la materia, asi como de gran cantidad de préctica.
Se debe poner especial énfasis en comprender los conceptos y en desarrollar las destrezas
necesarias para lograr un manejo apropiado de los procesos logicos, para aplicarlos en la
solucion de los ejercicios que requieran hacer demostraciones.

La responsabilidad de llevar el curso con éxito es compartida. De usted, como estu-
diante, del cual se espera una actitud positiva que le permita llevar a cabo su tarea con
la dedicacion y el esfuerzo necesarios. De parte del docente, en calidad de facilitador del
proceso de aprendizaje, pondra a su disposicién sus conocimientos, asi como el mayor
empeno. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos durante este ciclo lectivo.
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Objetivo general:

Aplicar la teoria de niimeros a la solucién de problemas relacionados con esta disciplina,

asi como fortalecer y aplicar los conocimientos adquiridos en cursos anteriores.

Objetivos Especificos

Con respecto a los objetivos especificos, se pueden indicar los siguientes:

1.

Repasar el principio de induccién como herramienta bésica en la demostracion de
algunas propiedades de los niimeros reales.

. Aplicar los conceptos y teoremas de divisibilidad, niimero primo y el algoritmo de

la Division Euclidea a la soluciéon de problemas relacionados.

Estudiar el Teorema Fundamental de la Aritmética y su aplicacién en algunos re-
sultados de divisibilidad.

Resolver problemas relacionados con ecuaciones diofanticas lineales y no lineales.

Conocer los conceptos y teoremas de clases residuales y frecuencias modulares para
aplicarlos a la solucién de problemas.

Conocer las principales funciones aritméticas y su utilidad es la simplificacién de
algunos resultados de la teoria de niimeros

Estudiar conceptos y teoremas relacionados con fracciones continuas y su utilidad
en la aproximacion de ntimeros reales

. Aplicar el Teorema de Residuo Chino a la solucién de problemas.

Conocer los conceptos de la teoria de congruencias polinomiales para aplicarlos a la
solucion de problemas.

Contenidos del Curso:

Axiomas sobre nimeros enteros.
Divisibilidad.

Algoritmo de la divisién de Euclides.
Maéximo comun divisor

Nimeros primos.

Infinito de los niimeros primos.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Teorema fundamental de la aritmética
Numero de divisores de un entero y su suma.
Numeros perfectos.

Clases residuales.

Congruencias modulares.

Sistemas residuales completos y reducidos.
Funciones especiales.

Fracciones continuas

Congruencias lineales y ecuaciones.
Ecuaciones diofdnticas no lineales
Teorema del Residuo Chino.

Congruencias polinomiales.

Metodologia:

1.

Ante la coyuntura actual que limita la presencialidad en los cursos, debido al Estado
de Emergencia Nacional por el contagio de COVID-19 y considerando las diversas
resoluciones emitidas por los diferentes 6rganos institucionales, se considera el cur-
so en la categoria virtual, segiin la clasificaciéon establecida por la Universidad de
Costa Rica. En caso de cambios en dichas directrices, se podra valorar el cam-
bio de esta modalidad a modalidad bajo virtual. Para garantizar la comunicacién
continua y permanente se utilizardn medios de comunicacién electrénicos o virtua-
les (teléfono, videoconferencia, chats, mensajeria instantanea, etc). Se priorizara el
uso de la plataforma oficial de docencia asistida por tecnologia de la Universidad,
http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr

Las clases se llevaran a cabo de manera sincréonica con una participacion expositiva
por parte del docente, con la respectiva atencion a las interrogantes que tengan los
y las estudiante. No obstante, se contemplara también la opcién de realizar clases
asincronicas cuando el docente lo considere necesario.

Resolucion de ejercicios, de manera extraclase por parte de los estudiantes con el
fin de reforzar la comprension de los conceptos vistos en clases. Para ello se le
entregara al estudiante listas de ejercicios o bien se sugerira a los y las estudiantes,
cuales ejercicios realizar, de los textos que aparecen en la bibliografia.



Cronograma

La disponibilidad del docente sera en horario de clase y horario de consulta por
medio de correos, chats, foros y/o video comunicacion.

Se advierte que las fechas propuestas a continuacién son provisionales, su variacion o
ratificacion quedan sujetas a criterios del docente.

Semana Actividad

1 Del 5 de abril al 10 de abril | Discusion del programa del curso. Axiomas de los
nimeros enteros,

2 Del 12 de abril al 17 de abril | Divisibilidad.

3 Del 19 de abril al 24 de abril | Division Euclidea. Maximo comun divisor

4 Del 26 de abril al 1 de mayo | Numeros primos

5 Del 3 de mayo al 8 de mayo | Infinito de los niimeros primos.

6 Del 10 de mayo al 15 de mayo | Nimero de divisores de un entero y su suma.
Numeros perfectos.

7 Del 17 de mayo al 22 de mayo | Clases residuales.

8 Del 24 de mayo al 29 de mayo | Congruencias modulares.

9 Del 31 de mayo al 5 de junio | Sistemas residuales completos y reducidos.

10 Del 7 de junio al 12 de junio | Ecuaciones diofanticas.

11 Del 14 de junio al 19 de junio | Fracciones continuas

12 Del 21 de junio al 26 de junio | Desarrollos en fracciones continuas

13 Del 28 de junio al 3 de julio | Funciones especiales

14 Del 5 de julio al 10 de julio | Congruencias no lineales y ecuaciones.

15 Del 12 de julio al 17 de julio | Teorema del residuo Chino.

16 Del 18 de julio al 24 de julio | Congruencias polinomiales.

Evaluacion.

1. Se realizaran tres examenes parciales. Los examenes seran en modalidad virtual.

a
b
c

)
)
)
d)

de los contenidos del curso.

Cada uno con un porcentaje de % %. Cada examen se habilitara en el sitio de
mediacion virtual del curso, en las siguientes fechas y horas.

I parcial: Lunes 10 de mayo. De la 1:00 pm a la 5:00 pm.

IT parcial: Lunes 14 de junio. De la 1:00 pm a la 5: 00 pm.
IIT parcial: Jueves 29 julio. De la 1:00 pm a la 5:00 pm.
Ampliacion: Jueves 12 de agosto. De la 1:00 pm a la 5:00 pm.

Es importante aclarar que estas fechas pueden cambiar de acuerdo con el desarrollo




2. Los temas por evaluar en cada examen parcial quedan a criterio del docente.

3. Puesto que es un curso tedrico, los exdmenes parciales contemplaran principalmente
analisis matematico de teoria de nimeros. Esto significa que los y las estudiantes
deberan enfrentarse tanto a ejercicios para los que hay procedimientos matematicos,
como a ejercicios en los que deberan hacer demostraciones, las cuales requieren una
comprension mas profunda de los contenidos que se evaltian.

4. Es importante aclarar, que las listas de ejercicios brindadas por el profesor, son
de caracter formativo y tienen la finalidad de ayudar a comprender los conceptos
vistos en clases. Por lo tanto, los examenes parciales pueden contener algunos de los
ejercicios indicados por el profesor en las listas de ejercicios, pero también pueden
contener un alto porcentaje de ejercicios que no estan contemplados en dichas listas.

5. Para cada examen parcial, el porcentaje de ejercicios tomados de las listas de ejer-
cicios o de las referencias bibliograficas, mencionadas en la metodologia, queda a
criterio del docente.

6. Puesto que el curso es de modalidad virtual, con el fin de dar seguimiento al avance
de cada estudiante con respecto a los objetivos y contenidos del curso, se contem-
plard la opcién de hacer examenes individualizados a cada estudiante. Para ello, los
ejercicios de examen asignados a cada estudiante, serdan elegidos de manera aleatoria.

7. Sobre las reposiciones:

a) Sélo se podra reponer un examen.

b) El examen de reposicién se realizard el jueves 5 de agosto, en modalidad virtual
y se habilitara en el sitio de mediacién virtual del curso, de la 1:00 pm a 5:00
pm.

c¢) La aplicacién de los exdmenes de reposicion estd sujeta al reglamento de Régi-
men Académico Estudiantil.

d) El o la estudiante que se vea afectado o afectada, durante un examen parcial,
por problemas técnicos de internet, debera demostrar ante el profesor, median-
te evidencia fehaciente emitida por su proveedor de Internet, la degradacién
del servicio durante la fecha y hora de dicho examen y tendra que realizar
igualmente un Examen de Reposicién al final del curso

8. Sobre la nota de final: La nota de aprovechamiento (NA) es la suma correspon-
diente de los porcentajes obtenidos en los tres examenes parciales.

a) Si 67,5 < NA el o la estudiante aprueba el curso.
b) Si 57,5 < NA < 67,5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de
ampliacion.

c) Si NA < 57,5 el o la estudiante pierde el curso.
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