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Datos Generales

Sigla: MA0323

Nombre del curso: Métodos Numéricos

Tipo de curso: Teérico

Numero de créditos: 4 créditos

Numero de horas semanales presenciales: 10 horas

Niumero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 20 horas
Requisitos: MA0321 Célculo Diferencial e Integral, MA0322 Algebra Lineal.

Horario del curso:

Lunes y martes de 9:00 a.m. a 11:50 a.m. y de 1:00 p.m. a 2:50 p.m., San Ramoén.

Datos de la Profesora:

Nombre: Melissa Cerdas Valverde.

Correo electréonico: anamelissa.cerdasQucr.ac.cr

Descripcién del curso

Una de las discusiones mas interesantes de los dltimos tiempos es la relacion que existe entre la matematica
y la computacién. Algunos problemas fisicos, por ejemplo, conducen a integrales donde el integrando es
dificil o imposible de calcular de forma analitica, o no se conoce explicitamente la funcién y solo se tiene
un conjunto de datos discretos de la misma, este tipo de situaciones son afrontados mediante los métodos
numéricos.

Objetivos Generales

1. Reconocer en los métodos numéricos la herramienta que con frecuencia utiliza la Mateméatica Apli-
cada.

2. Aplicar los distintos métodos numéricos en la resoluciéon de problemas.

Objetivos especificos

1. Resolver problemas mediante métodos numéricos, tomando en cuenta diferentes precisiones en las
respuestas segun el caso.

2. Aproximar raices de funciones mediante el uso de métodos numéricos.
3. Aproximar funciones mediante el uso de técnicas de interpolacién polinomial.

4. Calcular, numéricamente, integrales que no poseen representacién analitica de sus primitivas.



5.

6.

Predecir los margenes de error que se producen al utilizar métodos numeéricos para la resoluciéon de
problemas.

Controlar los errores producto de las aproximaciones brindadas por los métodos numéricos.

Contenidos

1.
2.
3.

7.
8.

Preliminares
Sistema numérico de punto flotante y error de maquina.

Solucién de sistemas de ecuaciones lineales: eliminacién gaussiana, factorizacion LU, método
de pivote y métodos iterativos.

Solucién de ecuaciones no lineales: método de biseccién, método de punto fijo, método de
Newton-Raphson y método de la secante.

Iterpolacién: interpolacion de Lagrange, interpolacién de Newton, interpolaciéon de Hermite e
interpolacion por trazador cibico.

Diferenciacién numérica y reglas de integracién de Newton: Diferenciacion numérica, reglas
de integracién de Newton-Cotes, integraciéon compuesta, férmula de sumaciéon de Euler-MaClaurin
e integracion de Romberg.

Mejor aproximacién de funciones en la norma 2.

Reglas de cuadratura de Gauss.

Metodologia

Las clases seran presenciales con seciones de exposicién magistral por parte de la profesora, donde se
expone la teoria y los estudiantes toman sus notas respectivas. Paralelamente, los educandos pueden
hacer las consultas pertinentes durante la clase.

Evaluacién
Descripcion Porcentaje
Primer Parcial 30 %
Segundo Parcial 35 %
Tercer Parcial 35 %
Total 100 %

Consideraciones sobre la evaluacion:

La nota final (NF) es la suma correspondiente de los porcentajes obtenidos en los tres exdmenes parciales.

1.
2.
3.

Si 67.5 < NF el o la estudiante aprueba el curso.
Si 57.5 < NF < 67.5 el o la estudiante tiene derecho a realizar examen de ampliacién.

Si NF < 57.5 el o la estudiante pierde el curso.

Los exdmenes de reposicion se haran de forma oral y estardan a cargo de un tribunal formado por tres
profesores, incluyendo a la profesora del curso. No hay reposicién de la reposicién de ningtin parcial.



Cronograma

Semana Actividad Observaciones
1 Preliminares. Sistema de numérico de punto flotante y error de maquina.
2 Solucién de sistemas de ecuaciones lineales.
3 Solucién de ecuaciones no lineales. hasta aqui I parcial
4 Interpolacion I parcial
5 Iterpolacién. hasta aqui II parcial
6 Diferenciacién numérica y reglas de integracién de Newton. IT parcial
7 Diferenciacién numérica y reglas de integraciéon de Newton.
Mejor aproximacién de funciones en la norma 2.
8 Reglas de cuadratura de Gauss. hasta aqui IIT parcial
9 IIT parcial, reposicién y ampliacién
Fechas Importantes
I Parcial Martes 29 de enero a las 9:00 a.m.
IT Parcial Martes 12 de febrero a las 9:00 a.m.
IIT Parcial Lunes 04 de marzo a las 9:00 a.m.
Reposicién LILIIT parcial | Martes 05 de marzo a las 9:00 a.m.
Ampliacién Viernes 08 de marzo a las 9:00 a.m.
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