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PROGRAMA CURSO: MA0321
CALcULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
| Semestre, 2017
Datos Generales

Sigla: MA0321.

Nombre del curso: Calculo Diferencial e Integral.

Tipo de curso: Teorico.

Numero de créditos: 4 créditos.

Numero de horas semanales presenciales: 5 horas.
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 7 horas.
Requisitos: MA0320.

Correquisitos: No tiene.

Ubicacion en el plan de estudio: | Semestre, Il afio.
Horario del curso:

San Ramoén: Lunes 17:00 a 19:50, Jueves 17:00 a 18:50
Tacares: Lunes 08:00 a 10:50, Jueves 08:00 a 09:50
Suficiencia: No.

Tutoria: No.

Datos del Profesor

Nombre: Bolivar Alonso Ramirez Santamaria.
Correo Electronico: ab.ramirez@hotmail.com
Horario de Consulta, San Ramdn: Lunes de 15:00 a 16:50.

Nombre: Adridn Moya Fernandez
Correo Electronico: adrian30stm@gmail.com
Horario de Consulta, Tacacres: Lunes de 13:00 a 14:50 y Jueves de 13:00 a 13:50.

1. Descripcion del curso

Este curso provee al estudiante de los elementos del cdlculo diferencial e integral necesarios para ser
utilizados como herramientas para modelar problemas propios de su disciplina. En particular, problemas
aplicados a la administracion de las empresas y a la computacion.

2. Objetivo General
Al finalizar este curso, el estudiante podra:
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v" Modelar y resolver problemas propios de su area.
v Aplicar el calculo diferencial e integral a la solucidn de problemas diversos.

3. Objetivos especificos

Al finalizar este curso, el estudiante sera capaz de:
v Aplicar el concepto de funcidn a la solucién de diferentes problemas.
v’ Calcular limites de funciones, aplicando sus propiedades.
v Calcular la derivada de una funcién dada, aplicando tanto la definicién, como los teoremas
relacionados.
v Aplicar el concepto de derivada a la solucidn de diversos problemas.
v Aplicar la teoria de limites y derivadas al trazado de curvas.
v" Resolver problemas que involucren el célculo de integrales y sus propiedades.

4. Contenidos

1-Limites y Continuidad
1. Limites.
Técnicas para calcular limites.
Limites infinitos.
Limites al infinito.
Continuidad.
6. Propiedades de las funciones continuas.
2- Diferenciacion en IR
1. Concepto de Derivada.
Propiedades de la derivada.
Derivadas de la funciones algebraicas trigonométricas, logaritmo y exponencial.
Derivadas de orden superior.
Regla de la cadena.
Derivacién Logaritmica.
Derivadas de las funciones trigonométricas inversas.
Derivacién implicita.
. Laregla de L'Hopital.
3-Aplicaciones de la derivada
1. Valores extremos de una funcién.
2. Concavidad y asintota de una funcidn.
3. Trazado de curvas.
4. Aplicacion de maximos y minimos.
4-La integral
1. Sumas de Riemann. Aproximacion de areas mediante sumas de Riemann.
2. Funciones primitivas e integracion indefinida.
3. Integracién por sustitucion.
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4. La integral definida como el area bajo la curva. Teorema fundamen
Area de una regién entre dos curvas.
5-Técnicas de integracion
1. Integracion por partes. Integracion completando cuadrados.
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2. Integracién usando la sustitucion tangente de 8 medios y diversas sustituciones.
3. Integracion por sustitucion trigonométrica. Integracion por el método de fracciones parciales

4. Integracion de producto de funciones trigonométricas.
6-Aplicacion de los polinomios de Taylor

1. Polinomios de Taylor y de Maclaurin.

2. Resto de Lagrange. Calculos aproximados y analisis del error.

3. Utilizar polinomios de Taylor para aproximar valor de integrales definidas.

I. Propiedades.

5. Metodologia

Las clases son tedrico-prdctica con la exposicion de los diferentes temas por parte del docente, y ejercicios
de practica para que sean realizados por el grupo de estudiantes. Ademas, se trabajard con listas de

ejercicios recomendados.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
| Parcial 30%
Il Parcial 35%
Il Parcial 35%

Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

La nota de aprovechamiento (NA), se obtiene de acuerdo con la siguiente férmula:

NA =P1% + P2%+ P3%

Si NA > 7.0, aprueba el curso. Si NA < 6.0, reprueba el curso. Si 6.0 < NA < 7.0 tiene derecho a realizar el
examen de ampliacion, que se realizara el miércoles 15 de julio a las 9:00 am. En caso de presentar una
justificacion valida, solamente se realiza una reposicién del parcial al que no se presentd, al final del curso.
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Semana 1

Actividades

Del 13 de marzo al 18 de
marzo

Inicio de clases. Introduccion al curso. Concepto de limite y
sus propiedades. Limites laterales.

Semana 2 Actividades
. . . : 0 ...
Calculo de limites de la forma indeterminada 5 utilizando
Del 20 de marzo al 25 de N . .
factorizacion (formulas notables, formulas de sumay
marzo . . . A
diferencia de cubos, Teorema del Factor) y racionalizacidn.
Limites trigonométricos especiales.
Semana 3 Actividades

Del 27 de marzo al 01 de abril

Principio de intercalacion. Limites infinitos y limites que
tienden al infinito, formas indeterminadas —,00 — 0, 0 - oo,

Semana 4

Del 03 de abril al 08 de abril

Concepto de funciéon continua. Propiedades de las funciones
continuas. Clasificaciéon de las discontinuidades de wuna
funcién. Teorema del Valor Intermedio. Definicion de
derivada. Recta tangente a una curva.

Semana 5 Actividades
Del 10 de abril al 15 de abril SEMANA SANTA
Semana 6 Actividades

Del 17 de abril al 22 de abril

Derivadas de la funciones algebraicas trigonométricas, logaritmo
y exponencial. Regla de la cadena.

Semana 7

Actividades

Del 24 de abril al 29 de abril

Semana Universitaria

Derivadas de orden superior. Derivacion logaritmica y
exponencial. Derivadas de funciones trigonométricas inversas.
Derivacién implicita (Hasta aqui primer parcial).

Semana 8

Actividades

Del 01 de mayo al 06 de mayo

Regla de L'Hopital. Valores extremos de una funcion. Teorema
de Rolle. Teorema del Valor Medio.

I PARCIAL Sabado 06 de mayo, 8:00 am

Semana 9

Actividades

Del 08 de mayo al 13 de mayo

Criterio de la primera derivada. Concavidad y criterio de la
segunda derivada. Puntos de inflexion. Asintotas oblicuas.
Trazado de curvas.

Semana 10

Actividades

Departamento de Ciencias Naturales
Universidad de Costa Rica — Sede de Occidente




UNIVERSIDAD DE COSTARICA
NOMBRE DE LA CARRERA

LOGO DE LA
CARRERA

Del 15 de mayo al 20 de mayo

Aplicaciones de maximos y minimos. Sumas de Riemann

Aproximacién de areas mediante sumas de Riemann.

Semana 11

Actividades

Del 22 de mayo al 27 de mayo

Integracion definida. Primer teorema fundamental del calculo.
Integrales indefinidas. Funciones primitivas. Segundo teorema
fundamental del calculo. (Hasta aqui segundo parcial)

Semana 12

Actividades

Del 29 de mayo al 03 de junio

Integrales inmediatas e integracién por sustitucién.

I PARC

IAL Sabado 03 de junio 2015, 8:00 am

Semana 13

Actividades

Del 05 de junio al 10 de junio

Calculo del area de una regién entre dos curvas. Integraciéon
por partes. Integracion de expresiones trigonométricas
utilizando identidades trigonométricas.

Semana 14

Actividades

Del 12 de junio al 17 de junio

Integrales utilizando sustitucidn trigonométrica. Integraciéon
completando cuadrados

Semana 15

Actividades

Del 19 de junio al 24 de junio

Integracion por fracciones simples o parciales. Integracion
usando la sustitucion tangente de 8 medios y diversas
sustituciones. Integracién de producto de funciones
trigonométricas

Semana 16

Actividades

Del 26 de junio al 01 de julio

Polinomios de Taylor y de Maclaurin.

Resto de Lagrange. Calculos aproximados y analisis del error.
Utilizar polinomios de Taylor para aproximar valor de
integrales definidas

Semana 17

Actividades

Del 03 de julio al 08 de Julio

Repaso y Consulta

Semana 18

Actividades

Sabado 08 de Julio

IIT PARCIAL, 8:00 am

Lunes 10 de Julio

Reposicion I, Il y III Examen Parcial, 9:00 am

Sabado 15 de Julio

EXAMEN DE AMPLIACION, 8:00 am

El anterior cronograma esta sujeto a cambios.
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