Universidad de Costa Rica
Sede de Occidente
Departamento Ciencias Naturales

Seccidn de Matematica

PROGRAMA CURSO: MAO560 COMPUTACION Y METODOS NUMERICOS
Il Semestre, 2016
Datos Generales

Sigla: MAO560.

Nombre del curso: Coml:)utacién y Métodos Numéricos.

TiPo de curso: Tedrico.

Numero de créditos: 4 créditos.

Ntmero de horas semanales Presenciales: 4 horas.

Ntmero de horas semanales de trabajo independients del
estudiante: 8 horas. Rec]uisitos: MAO550 Ecuaciones diferenciales
para Ensefianza de la Matematica. Correquisitos: No tiene.
Ubicacion en el Plan de estudio: Vil Ciclo.

Horario del curso: Martes 14:00 a 15:50 y Viernes 14:00 a 15:50.

Datos del Profesor
Nombre: Carlos M. Ulate R.

Correo electrénico: carlos.ula‘ce@ucr.ac.cr




Horas consulta: martes 11:00 a 11:50.jueves de 11:00 a 11:50.

viernes de 11:00 a 11:30, en la Coordinacion de Docencia

1. Dcscripcién del curso

Una de las discusiones mas interesantes de los dltimos tieml:)os esla
relacion que existe entre la ensefianza de la Matematica y la
com]:)utacién, como se afectan una a otra yen cspecial como ser4 la
ensefianza de la Matematica en el futuro, Pensando en la utilizacion

de las méquinas en su forma mas aProPiada enel aula.

2. Objetivo General

Que el estudiante de la ensefianza de la Matematica adquiera los
conocimientos y destrezas necesarios, en el uso de los ordenadores

con el Prol:)ésito de que:

A Asuma una actitud critica respecto a la Matematica

necesaria de un mundo cada vez mas informatizado.

B. Reconozca en los métodos numéricos la herramienta que

con frecuencia utiliza la Matematica aplicada.

C. Reconozca la interrelacion entre los métodos numéricos y

los métodos analiticos.

D. Vislumbre las Posibilicﬂadcs y ventajas del “aprencler

«

haciendo y las formas de estas con la utilizacion del



orclenaclor.

E. Use CI ordenador Para CXP!OFBF IOS rcsultados CIC IOS

métodos numéricos.

3 Objetivos especiﬁcos

A Desarrollar y Pemceccionar las habilidades para la

FCSO!UCi(’)ﬂ CIC Problemas.

B. Promover el Pensamicnto riguroso y la cxPresio’n Precisa de

escribir algoritrnos que funcionen correctamente.

C. Ejecutar el Pensamiento analitico al subdividir los
Problemas en Partes menores, Y el de sintesis al construir
Proceclimientos Principales combinado con sub

Procecli mientos.

D. Reconocer la idea general de que uno Puede inventar
Pequeﬁos Procedimientos que
sirvan de material de construccion para elaborar soluciones a

grandes PFO]DlCmBS

. Reconocer mas Féci!mente, que raramente hag una unica

«

forma c’)Ptima « de hacer algo, que dificilimente se da la
solucion a un Problema la Primera vez que se trata de

I”CSO!VCFlO, CiUC mas biCﬂ, €s un PFOCCSO CIC Pensar, revisar 9



clepurar la SOIUCi(’)ﬂ cuanclo SE obtienen (O}) resultaclos

deseados.
4. Contenidos
-Introduccion, resefia historica, cliagramas de ﬂujo y algori’cmos
The sleepwalkers, Arthur Koestler: Tico Brahe, Kepler.

~Solucién de ecuaciones no lineales: Biseccion.

Punto ﬁjo.

~-Newton — Raphson. Secante.

~lnter[:>olacién

~lnterl:>olacién de Lagrange. lnterl:)olacién de Newton.
~lnterPo|acién de Hermite. !nterpolacién por Spline.

~Diferenciacion y Reg!as de lntegracic’)n. Diferenciacion

Numérica.

~Reglas de in’cegracién de Newton — Cotes. lntegracién de
Romberg.

~Aproximacic')n de funciones con Polinomios AProximacién

Polinomial en la norma 2.
-Reglas de lntegracién de Gauss. Cuadratura gaussiana.
. Metodologia
5. Met dol g’

El curso contemplaré Principalmente una Par’cicipacién ex]:)ositiva
por Par’ce del docente en la Primera Par’ce del curso, con la

resl:)ecti\/a atencion a las interrogantes que tengan los estudiantes



en un momento especiﬁco. La seguncla Parte del curso estara a
cargo de los estudiantes, para lo cual expondrén los temas

PFCVia mente SCICCCiO naclos .

6. Evaluacion

Un Parcial 40 %
Exl:)osiciones 30%
Progecto Final 50% Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacién

Si el estudiante obtiene una nota mayor o igual 7.0 gana el curso; si

su nota es 6.0 & 6.5 tiene derecho a realizar examen de ampliacic’)n e

dia1de diciembre

La Fecha dCl Parcial SE Programaré POF acuerclo entre lOS estudiante

y el Profesor.
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