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Este curso introduce al estudiante al fascinante mundo del nimero complejo junto
con algunas de sus aplicaciones. Ademas es el primer curso de la Licenciatura en la
Ensefianza de la Matematica, primera promocion propia de la Sede de Occidente.

Objetivos Generales
1. Desarrollar una discusién amplia sobre la resolucion de ecuaciones algebraicas.
2. Capacitar al estudiante en el manejo del calculo en una variable compleja.

Objetivos Especificos

1. El estudiante debe ser capaz de resolver en forma general ecuaciones de primer
grado hasta cuarto grado.

2. El estudiante debe usar los conceptos de convergencia de sucesiones, limite de

sucesiones y funciones, continuidad en C (C representa el conjunto de los numeros
complejos)

3. El estudiante debe usar las propiedades de las funciones exponenciales y
logaritmicas en C.

4. El estudiante debe ser capaz de distinguir la diferenciabilidad de una funcion
como funcion de dos variables reales y como funcion de variable compleja.

5. El estudiante debe saber como desarrollar una funcién analitica en una regién
como un desarrollo de Taylor.

6. El estudiante debe ser capaz de calcular integrales sobre curvas con el uso de
residuos. Ellos deben ser capaces de utilizarlas luego en el calculo de ciertas integrales
reales.

Contenido

1. La estructura algebraica de C: definicion y axiomas de campo de C. Conjugado
de un numero complejo, valor absoluto y sus propiedades. ldentidad de Lagrange.
Representacion de Lagrange. Representacion geométrica, lugares geométricos. Forma
trigonométrica, formula de Moivre, raices de numeros complejos. Polinomios, ceros de
polinomios y ecuaciones.

2. La estructura topoldgica de C: conjuntos cerrados y abiertos. Funciones con
valores complejos. Definicion de limite, convergencia simple y uniforme. Continuidad de
funciones. Sucesiones y series, series absolutamente convergentes. Limite superior e
inferior. Criterios de convergencia de una serie. Definicion de distancia de un conjunto.
Teorema de interseccibn de Cantor. El plano complejo extendido, proyeccion
estereografica.




3. Derivacién: definicion de la derivada de una funcion en un punto. Propiedades
de la derivada. Funciones analiticas. Series de potencias y sus propiedades. Funcion
exponencial y logaritmica. Ecuaciones de Riemann y Cauchy. Funciones armonicas.

4. Integracion a lo largo de una curva: Funciones analiticas: sus propiedades,
expansion por medio de una serie de Taylor. Teorema de los residuos de Cauchy. Su
aplicacidn a ciertas integrales reales en una y varias variables.

Evaluacion

Se realizaran tres examenes parciales:

1 Parcial (30 %) Sabado 17 de Septiembre

2 Parcial (35 %) Sabado 22 de Octubre

3 Parcial (35 %) Sabado 26 de Noviembre

Esto promedia un 100 % de la nota de aprovechamiento (A). En caso de que A >
70 el estudiante gana el curso. Si 70 > A > 60, el estudiante tiene la opcidon de hacer un
examen de ampliacion el 7 de Diciembre a las 9 a m. En otro caso, pierde el curso.
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