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MAO0205: Algebra y Anilisis I.
Programa de curso. II Ciclo de 2005
Profesor Gerardo Mora Alpizar

1. Presentacion:

Este es el segundo curso de matemaética a nivel universitario, para estudiantes de Ensenanza de
la Matematica. En el curso anterior se hizo un repaso de la mayor parte de los tépicos que son
cubiertos en secundaria. En este curso y el siguiente se hard una revision rigurosa de dichos
temas, profundizando en cuestiones relacionadas con la existencia de los conjuntos numéricos
y sus propiedades principales.

2. Objetivos:

(a) Generales:

Estudiar las propiedades basicas de los conjuntos N, Z y Q, enfatizando en sus propiedades,
su formulacién rigurosa y las posibles formas de ensenarlas a nivel de secundaria.

(b) Especificos:

1.

11.

111.

1v.

vi.

Vil.

Estudiar los conceptos elementales de la teoria de conjuntos, y ser capaz de realizar
algunas demostraciones.

Trabajar con funciones y relaciones binarias, identificando los diferentes tipos exis-
tentes.

Entender la relacién entre inducciéon y buen orden en el conjunto de los nimeros
naturales, y realizar demostraciones con estos principios.

Comprender la necesidad de definiciones rigurosas, a la hora de hablar de conjuntos
numeéricos.

. Deducir la propiedades algebraicas de los nimeros enteros, a partir de los nimeros

naturales.

Deducir y estudiar las propiedades de los niimeros racionales, a partir de los niimeros
enteros.

Entender la diferencia entre conjuntos infinitos y conjuntos numerables, por medio del
estudio de estos conceptos. Estudiar desde un punto de vista critico la bibliografia
existente sobre estos conceptos, a nivel de secundaria.

3. Contenido

(a) Conjuntos, relaciones y funciones

1.

Concepto elemental de conjuntos. Relaciones de pertenencia y de inclusion. Opera-
ciones booleanas. Conjuntos de pares ordenados. Producto Cartesiano. Familias de
conjuntos.
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ii. Relaciones binarias. Composicién de relaciones. Relacién inversa. Clases de equi-
valencia. Relaciones de orden y de equivalencia. Conjunto cociente. Aplicaciones y
ejemplos.

iii. Funciones. Dominio, codominio y grafico de una relacién. Buena definicién. Imagenes
directas e inversas. Funciones inyectivas, sobreyectivas o biyectivas. Funciones inver-
tibles.

(b) Los Niimeros Naturales
i. Diferentes puntos de vista a la hora de estudiar los nimeros naturales. Escogencia de
una axiomatica para N. Axiomas de Peano.

ii. Operaciones en N. Principio de induccién matematica y el axioma del buen orden en

N.
ili. Sistemas de numeracién en N. Cambios de base.

iv. Conjuntos finitos e infinitos.

() El anillo de los nimeros enteros
i. La estructura (Z, +, -, <) como dominio de integridad ordenado. Operaciones en Z y
sus propiedades. Relaciéon de orden en Z. Discucién sobre una construccion de Z.

ii. Leyes de signos. Numeros positivos y negativos. (Z*,Z*,Z*). Valor absoluto y
distancia en Z. N como subconjunto de Z.

iii. Algoritmo de la divisién en Z. Maximo comun divisor y minimo comin multiplo.
Factores de un nimero entero. Numeros primos y compuestos. Parejas de primos
relativos. Descomposicion primaria. Congruencias modulares en el anillo Z,,.

(1) Los niimeros racionales

i. Fracciones enteras y sus propiedades. Suma, resta, producto y cociente de fracciones.
Comparaciéon de fracciones. Fracciones equivalentes. Numeros racionales como clases
de equivalencia. (Q,+, -, <) como campo totalmente ordenado.

ii. Ny Z como subconjuntos de Q.
iii. Densidad en Q.
iv. Representacién decimal de ntimeros racionales.

v. Potencias en Q. Leyes de potencias.

+. Evaluacion

(a) Se realizaran tres exdmenes parciales. Su promedio simple tendrd un valor de 90%.
(b) Exdmenes cortos y tareas: 10%.
(c) Por lo tanto la nota de aprovechamiento (N A), se calculard de la siguiente forma:
3 1
NA= (NP, + NP, + NDP) - 0 + PECT - 1

donde: N P; representa la nota del examen parcial i,7 = 1,2,3. PECT representa el
promedio de exdmenes cortos y tareas.
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(d) Si NA > 6.75, se aprueba el curso. Si 5.75 < NA < 6.75, el estudiante tiene derecho
a un examen de ampliacién. Pero si NA < 5.75, el estudiante pierde el curso. La nota
final, que se reporta a la Oficina de Registro, se asigna de acuerdo con el Reglamento
correspondiente.
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. Fechas importantes:

Fecha Evento Hora

Jueves 15 de setiembre. | Primer examen parcial. | 8:00 a.m.
Jueves 20 de octubre. Segundo examen parcial. | 8:00 a.m.
Jueves 24 de noviembre. | Tercer examen parcial. 8:00 a.m.
Lunes 5 de diciembre. Examen de ampliacion. | 8:00 a.m.




