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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA MA-1001 CAILCULO I (f?é)

FACULTAD DE CIENCIAS II CICLO 2002
ESCUELA DE MATEMATICA

CARTA DE ESTUDIANTE
Estimado (a) estudiante:

En representacién de quienes integramos la cé&tedra del curso MA-1001

C&lculo I, reciba nuestra cordial bienvenida a la vez gque le

manifestamos nuestra complacencia por la oportunidad que se nos presenta’
de compartir el quehacer académico. De nuestra parte podrd esperar el

mayor empefio en beneficio de la causa comUn, emprenderemos nuestro mayor

esfuerzo para lograr gque el procesc de enseflanza y aprendizaje gue hoy

iniciamos culmine con el éxito. De usted esperamos una actitud positiva

hacia el estudio, pues el esfuerzo que nuestro pueblo hace al brindarnos

esta gran oportunidad de superacién, solo puede ser retribuido con el

tesén y el esmero que posibilite nuestro maximo rendimiento.

OBJETIVOS GENERALES

~
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® Introducir al estudic del célculo diferencial e integral en una
variable.
® OQOrientar al estudiante de ingenieria y ciencias bésicas en el planteo
y resolucidén de diversos problemas relacionados con su carrera, gue
involucran métodos diferenciales e integrales.

OBJETIVCS ESPECIFICOS

® Conocer y aplicar intuitiva y formalmente los conceptos de limite y
continuidad de funciones.

®* Conocer la definicién de derivada y aplicar los teoremas para su
cdlculo.

®* Plantear y resolver problemas que involucren métodos diferenciales.

* Calcular integrales definidas e indefinidas por distintos métodos.

= Aplicar la integracién en el planteo y solucién de diversos problemas.

CONTENIDOS
A. Limites y continuidad:

Concepto de 1limite, 1limites laterales, infinitos y al infinito,
propiedades y célculo de limites de funciones algebraicas,
trigonométricas, parte entera, valor abscluto y combinaciones de ellas.
Concepte y definicién de funcién continua, propiedades de las funciones
continuas y andlisis de la continuidad de distintas funciones. Teorema
del Valor Intermedio y aplicaciones.




B. Derivacién:

Definicién de derivada y su interpretacién geométrica. La velocidad y
la aceleracién como ejemplos de derivadas. Reglas de derivacion,
derivadas de funciones algebraicas, racionales, trigonométricas y sus

inversas, logaritmicas y exponenciales. Derivaciodn implicita,
resolucién de problemas de razones de cambio relacionadas vy de
optimizacién. Derivadas de orden superior y aplicaciones de las

derivadas al trazado de curvas.
C. Integracidn:

Concepto de antiderivada, integraciédn indefinida y método de

sustitucidn. Sumas de Riemann, definicién de integral definida y sus
propiedades. Los dos teoremas fundamentales del céalculo y sus
aplicaciones al cédlculo de areas. Integracién por sustitucién, por

partes, por fracciones racionales, sustitucidén trigonométrica e
integracién de funciones irracionales.

EVALUACION

Esta se fundamenta en la realizacidén de . tres exémenes parciales,
asignidndose 30% a la nota mé&s baja de los tres y 35% a las dos restantes
para obtener la nota final.

Para efasctos de promocidén se siguen los siguientes criterios: Si 1la
nota final es mayor o igual que 7 el estudiante aprueba el curso, si
fuera 6 & 6.5 el estudiante debe realizar el examen de ampliacién, en el
cual debe obtener una ncta mayor o igual a 7 para aprobar (en tal caso
se le reportard 7 como nota final) y si tal nota final fuese menor que 6
el estudiante pierde el curso. Todo estudiante cuya nota final sea
menor o igual que 4.0 tendra RI como reporte final.

A continuacidén las fechas de los exémenes parciales, de ampliacién y
suficiencia.

I EXAMEN PARCIAL Sabado 28 ds setiembre 8:00 a.m.
Reposicidén I Parcial Miércoles 2 de octubre 4:00 p.m.
II EXAMEN PARCIAL Sébado 2 dea noviembre 2:00 p.m.
Reposicién II Parcial Miércoles 6 de noviembre 4:00 p.m.
III EXAMEN PARCIAL Miércoles 4 de diciembre 8:00 a.m.
Reposicién III Parcial Viernes 6 de diciembre 8:00 a.m.

EXAMEN DE AMPLIACION y SUFICIENCIA: Miércoles 11 de diciembre 8:00 a.m.

Sobre 1las fechas aqui comunicadas se advierte gque las mismas son
provisionales, su ratificacién o variacién queda sujeta a la ubicacién

de ellas en un calendario general de exémenes de la Facultad de
Ciencias.

Ademds ante los casos de suplantacién que se han suscitado, se exigira
como requisito al presentar cualguier examen, la presentacidén de uno de
los siguientes documentos: cédula de identidad, licencia de conductor,
pasaporte o carné universitario.
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CRONOGRAMA

e Limites y continuidad: 3 semanas
Definicién y céalculo de derivadas hasta derivacién implicita: 2
semanas.

¢ Razones relacionadas y trazado de curvas, problemas de optimizacién y
Teoremas de Rolley Valor Medio: 4 semanas.

e Célculo de antiderivadas, sustitucién, sumas de Riemann y teoremas
fundamentales del cdlculo: 2 semanas.

¢ Las derivadas de las funciones exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas inversas. Aplicaciones de la integral definida: 2
semanas.

® Técnicas de integracidén: 3 semanas.

EIBLIOGRAFIA

Es conocida la gran cantidad de libros que se titulan “Calculo con
Geometria Analitica”, también es conocido que la diferencia entre ellos
es generalmente tan sutil que una vez concluido un determinado tépico,
la misma se torna irrelevante. " -

Por otra parte, en las biblictecas de nuestra Alma Mater se localizan
més de 500 libros con el mencionado titulo, que sbélo difieren en autor o
edicién, los que se afladen a los mnuchos que c¢irculan entre los
estudiantes.

Estas razones unidas a las directrices emanadas de la Direccién de la
Escuela de Matemdticas, se convierten en motivacidn para que no se
recomiende el uso de un texto en particular. Por ninguna razén debe
interpretarse lo anterior como ausencia total de 1libro de texto, se
entiende que cada profesor y cada estudiante contard con un libro,
aungue sean de diferente autor o edicién. Al respecto conviene
mencionar que uno de los objetivos medulares de los cursos de matemdtica
es la investigacién bibliografica, con la cual se pretende lograr que el
estudiante sea capaz de aprender matemdtica por su propia cuenta

utilizando la bibliografia apropiada, asi, coyunturalmente, la
diferencia entre los libros a utilizar, se convierte en agente para el
logro de aquel objetivo. Reiterarnos nuestra confianza en que esta

medida traiga consigo el adecuado uso de los recursos que ofrecen
nuestras bibliotecas, a la vez que se convierte en agente motivador para
el aprendizaje del célculo.

Con el dnico objeto de orientar al estudiante se ofrece a continuacién
una sugerencia bibliografica:

" Edwards y Penney. “Calculo con Geometria Analitica”. Prentice Hall,
4° edicién, 1996.
Larson y Hostetler. ™“Calculo Geometria Analitica”. 3° y 5° edicién.
o geithold Louis. “El C&lculo”. 7° Edicidén. Oxford University Press.
001,

® Purcell, Varberg, Rigdon. “Calculo”. Octava Edicién. BIS. Costa
Rica. S.A. México, 2001,

" Ruiz y Barrantes. “Elementos de C&dlculo Diferencial”. Editorial de
la Universidad de Costa Rica, 1° edicién, 1997.
® Smith Robert, Roland B. Minton. “Calculo Tomo I”7. Mc Graw Hill.

Colombia 2000.
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* Stewart James. “Calculo de una Variable. Trascendentes tempranas”
Cuartz edicién. Thomson Editores S.A, Columbia 2001.

= Thomas y Finney. Célculo en una variable” 9° edicién. Addison
Wesley Longman. México, 1998.

SOBRE EL MATERIAL DE APOYO

Con el objeto de proveer al estudiante de una practica congruente con
los objetivos del curso, se dispone de un folleto que contiene muchos
ejercicios con sus respectivas soluciones. Se pretende que éstos sirvan
como medio para que el estudiante se mantenga al dia en el estudio y la
motivacién para trabajarlos se fundamenta en el hecho de que al menos el
40% de los ejercicios en cada examen parcial, seréan tomados de este
material de apoyo. Este folleto puede adquirirse en el IV piso del
edificio F y M.

SOBRE LOS ESTUDIADEROS

La Escuela de Matemdtica en asocio con' la Vicerrectoria de Vida
Estudiantil le ofrece la oportunidad de efectua® un estudio metédico del
curso, a la vez que es Usted asesorado por un asistente versado en los
contenidos del curso. Por lo tanto le instamos a aprovechar este
servicio el que serd brindado los miércoles a partir de las 8:00 a.m.
Para su mayor informacidén dirijase a la Oficina de Vida Estudiantil
ubicado en el segundo piso de la Escuela de Matematica.

FINALMENTE

Usted como estudiante debe ser consciente de que éste es un curso formal
de calculo en una variable, el éxito a obtener es responsabilidad
reciproca del estudiante y del profesor por compartir el mismo fin. De
usted como estudiante esperamos el tesé4n y el esfuerzo, nosotros, en
nuestra condicidén de conductores del proceso pondremos también nuestro
mayor empefio.

Oficina 411-~-11

.



MA-1001 CALCULOI II CICLO 2002

CRONOGRAMA
SEMANA CONTENIDO A DESARROLAR
Del 12 al 16 de agosto Nocién y célculo de limites. Limites que dan nGmeros
reales.
Del 19 al 23 de agosto Limites de la forma 2 que se resuelvan aplicando el

Teorema del Factor y las formulas de diferencias de

cuadrados o suma y diferencia de cubos. Principio de

. ; lim  senx lim 1-cosx

intercalacion s —=] =0.
x>0 x x—>0 X

Limites que requieren cambio de variable.
Funciones continuas y Teorema del valor intermedio.
Limites infinitos y al infinito.

Del 26 al 30 de agosto

o

Del 2 al 6 de setiembre Definicién de derivada.

Recta tangente a una curva.

Del 9 al 13 de setiembre | Reglas de derivacién.

Derivadas de funciones trigonométricas.
Derivacién implicita.

Del 16 al 20 de setiembre |Razones relacionadas.

Del 23 al 27 de setiembre | Extremos de una funcion.

Sdbado 28 de setiembre {2:00 p.m. I EXAMEN PARCIAL
Del 30 de set. al 4 de oct. | Teoremas de Rolle y Valor Medio.
Trazado de curvas.

Del 7 al 11 de oct. Problemas de optimizacion.

Del 14 al 18 de octubre Antiderivadas. Métodos de sustituci6n.

Del 20 al 25 de octubre Sumas de Riemann. Teoremas fundamentales de célculo.
Del 28 oct. al 1° de nov. Funciones logaritmicas, exponenciales y trigonométricas:

inversas (sus derivadas e integrales).
Sébado 2 de noviembre |2:00 p.m. Il EXAMEN PARCIAL
Del 4 al 8 de noviembre | Aplicaciones de la integral definida.

Del 11 al 15 de noviembre |Técnicas de integraci6a: por partes, por sustitucién, por
Del 18 al 22 de noviembre |fracciones  parciales, integraciéon de  funciones
Del 25 al 29 de noviembre |trigonométricas, por sustitucién trigonométrica ¢
integracién de funciones racionales o irracionales
completando cuadrados y tangente del dngulo medio.

Miércoles 4 de diciembre III EXAMEN PARCIAL 8:00 a.m.

Miércoles 11 de diciembre EXAMEN DE AMPLIACION Y SUFICIENCIA 8:00 a.m.
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