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Il SEMESTRE DE 1392

En este sequndo semestre de 1292, iniciamos una nueua experiencis en !a ensenanza y
aprendizaje de la matematica; fa incorporacion del computador como medio para explorar, aplicar ¥
aprender fas matematicas, Bienwenidos a esta interesants attwldad

Tradicionalmente, la ensenanza de la matemanca ha sido una actividad desarrollada
contando en lo fundamental con lapiz y papel. Esto ha traido, por ejemplo, que en fa solucion de
ecuaciones casi siempre se busgquen las soluciones enteras, O que en fa solucion de sistemas de
ecuaciones lineales se redeuzca e trabajo a sistemas no mayores de d » 4 ¢ con soluciones
"Eionitas”, O qué cusndo se trata con funciones, estas siempre Sesn un objeto del cual se conoce
su formula, tanto gue formula ¢ funcion han legado a ser casi sinonimos. El calculo numerica, no
sin razon s¢ ha evitado sistematicamente, '

La introduccion del computador al auls de matematicas, es un elemento gue nos habilita
para romper Con 833 “camisa de fuerza®, que impone &l uso excesivo de lapiz ¥ papel. Sinembargo,
tambien ezige reelaborar los enfasis con que se estudian los distintos temas de fa matematica,

Estas son algunas de las expectativas que se abren pars este primer laboratorio ¥ que
enseguida se complementan con e senalamiento de los objetivos generales,

OBJETVOS

Los siguientes objetivos son propuestos para la secuencia de (o5 tres laboiatorios de
matematicas, gque involucran temas de computacion § metodos numericos, Y se refieren a
habilidades, actitudes o conocimientos que el eﬁtudlante de i3 ENSenanza de {a Matematica debe
Fortalecer o adquirir,

. 1. Qe reconozca algunos elementos de fa Matematica, que con frecuencia estaran
presentes en ef trabajo con ordenadores ¥ 3suma una actitud oritica respecto de ia
lifatematica necesaria en un mundo cada vez mas informatizado,

2. Qe réconozcla fa necesidad de utilizar, v alqunas soluciones que aportan, los metodos
niumericos en el trabajo con ofdenadores yen fos pmcem : de modelale matematico,

3 Glue use computador para jugar ¥ explorar con conceptos y Objl;!tl): de la iatematica,
¥ empiricamente desarrolie habilidades para loarar representaciones s sunbom_a.x de ideas y
COnCEpLos, que pﬂmltan darle 3lgun tipo de manipuladion.

i, Bluye reconozca Ia mterelacmn entre ios metodos numericos v los metodos analiticos de
fa filatematica.




% Que reconozca las posibilidades ¢ recursos del ordenador y de los metodos numericos
para lograr objetivos en la ensenanza de la hilstematica en secundaria como:

3. Favorecer la actitud autoconstructiva del estudiante al parmitirfe acumular
experiendias gue syudan 3 desarrolisrda intuicion v §a creatividad. Y 5 desarrollar o
perfeccionar fas habilidades para fa resolucion de problemas,

b. Promouver el pensamiento riguroso ¢ fa expresion precisa, ante la necesidad de
escribir algoritmos que funcionen correctamente, Y ejercitar ef pensamiento
analitico al subdividir los problemas en partes menores, v el de sintesis, al
constivlr procedimientos principales combinando subprocedimientos,

¢. Reconocer la idea general de que se pueden inventar pequencs
procedimientos, que sirvan de material de construccion para elaborar zoluciones a
grandes problemas,

© d. Reconocer mas facilmente, gue raramente hay una unica forma "optima" de.
hacer algo, que dificiimente se da fa solucion s un problema {a primera vez que se
trata de resolverlo, ¥ que mas bien, en &l proeeso de repensar, revisar y depurar la
solucion, cuanda se obtiensn {03 resuliados deseados. '

CONTENIDOS TEMATICOS

1. Bl ordenadorn una hf:{;arﬁif;ﬁ;& de proposito general, Breve historia del desarrollo de os
computadores, Elementos basicos de un ordenador, Fundamentos del sistema operativo S —
0as,

2, Logica, Programacion logo, historia de su desarrollo v Filosofia, Primitivas basicas, El ambients
de programacion logo, Conceptos de numero, palabra v lista, Yarisbles en logo, Operadores
aritmeticas v logicas. Disyuntores ¢ ciclos, Procedimientos logo: Comandos ¢ reporieros,
Operaciones de entrada y salida,

3. Operadores aritmeticos, limitantes de la aritmetica de ordenadores, Ei problema del Galculo
Mumerice de raices reales de un polinomio: de segundo grado por la formula  general,
Construccion de procedimientos pars el calculo de potencias ¢ raices, . Problemas de
generalizacion de estos procedimientos, '

i, Eupresiones logicas en logo, operadores relaciones de orden e igualdad, Ecuaciones e
inecuaciones versus proposiciones logicas de orden e iqualdad,

5. Ellenquaje de las funciones del lago. Reporterasy el emplen de las funciones como recurso de
division de un problema de programacion en subprocedimientos. Capatidad de logo pars recibir ¥
evajuar funciones como parametros, Las primitivas arctan, azaf, cos, entero, redondeo, festo, rc,

sen, ' | : R —

&, Camandos logo para el trabajo grafico con fa tortuga, Sistemas de coordenadas rectangulares
y polares, Graficas de funciones ¥ ecuaciones, Cambios de escala y traslaciones, Bepresentacion
de funciones dadas en términos de'tablas con histogramas. interpolacion lineal para el calculo de
palores de funciones con formula desconocida, O

7. Trabajo con palabras v listas, Ordenes para operar con fistas ¥ palabras, Representacion de
yectores y matrices mediante listas. Entrada de coeficientes de polinomios como 1|_5ta-5._ Esquema
de horner para fa evaluacion de polinomios, Determinacion de ceros enteros de polinamios.
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8.~ Descripcion de rectas, curvas, poligonos, poliedros, circulos ¢ elipses, mediante coordenadas
cartesianas versus su descripcion medisnte procedimientos logo { coordenadas de tortugal. E
problema de los caminas cerrados.

8.~ A&lgunos conjuntos para pensar: fractales, Descubriendo ef poder de las descripciones
recursivas. Disenos recursivos de arboles, triangulos anidados, curvas de dragon, Hilbert,
Sierpinshy ¥ otras,

El desarrolio de los contenidas no se hara, necesariamente, respetanda ia secuencia con
que se presentan,

Como se ohserva, en este primer laborstorio no se entra de lleno 3l estudio de los
metodos numericos. as bien se centran las actividades en adquirir o fortalecer fa habilidad de
hacer representaciones de objetos ¥ conceptos del curse A - 150, Lo ultimo no esta del tado
explicitado en la descripcion de contenidos, pero e3 la origntacion propuesta al reconocer 3 este
curso como faborstorio asociado a g - 150,

F o

En cuanto a e utilizacion de un lenguaje computiTional particulsr pars una primera
aproximacion a las computadoras, s debe reconocer coma principio general que:

La capacidad para programar ordenadores, &3 importante como forma de a—
simitacion de los lenguajes computacionales o algornitmicos, para expresar y
precisar ideas matematicas, Beconociendolos como lenguajes simbolicos gue
ademas de descubiir un proceso, permiten su verificacion mediante ensayos en
el computador, Se reconocen asi como una extension del lenguaje matematico
que habilitan para Iz modelacion y solucion de probiemas con & suzilio de
computadores.

MATERIALES DIDACTICOS Y BIBLIOGRAFIA

Las materiales necesarios para el estudio de estas tematicas, se entregaran conforme se
avance en ef curso. Mo se conocen libros con los contenidos ¥ enfoques para este curso, Para
conocer algunos elementos de logo se pueden consuliar entre oiros, libros coma:

1. — Gbelson v diSessa, Turtle Geametry, Editorial T, Massachusetts, 1984,

2, —Paper, Seymour, Desafio 3 13 leate, Ediciones Galapaqo, Buenos Aires, 15981,

3 -z, A, LOGO, tratampiento de listas v palabras Editorial Gustavo Gil, 5.4., Barcelona,
1358,

EVALUACION

La evaluacion del rendimiento academico se hara en hase a dos examenes teoricos y tres
cuatro trabajos individuales, de resolucion de problemas con computador, a realizar en casa, Las
fechas de fos examenes se acordaran en fa primera semana de clases,

Los dos examenes parciales tienen un peso del $03 en la nota ¥ las tareas & otro f‘-.ﬂ%. Si
la nota es mayor o igual 3 siete, of estudiante gana el curso. Si esta es mayor o igual a seis pero
menor que siete, e estudiante debe realizer un examen de ampliacion. En otio caso, pierde &l
curso,




Los trabsjos deberan enitre

garse Con uns documentacion adecuada, fa cual se explicara en

la propia descripcion del trsbajo.  Eventualmente se ‘pedira la “defensa” de un trabajo

cualesquiers,

- Con toda consideracion

Msc. Sergio Araya Rodriguez
Geccion de Matematica .

Sede de Occidente .~
Universidad de Costa Rica,
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