~ Universidad de Costa Rica.

_ Sede de Occidente.

- Saccién de Matemética. |
~ Profesor: Pablo José Mena Castillo.

Programa del curso: Ma-0275.
Laboratorio de Matemdtica 11.
II Ciclo 2000.

+ Introduccion:

f;,nin'trodlcu'&ldeloonpufadornl aula matemdtica, es un  elemento gue nos habilita para
romper con esas "camisas de fuerza”, que impone el uso excesive de !4piz y papel, sin embargo,
también exige los énfasis con que se estudian los distintos temas en Matemdtica.

- + Objetivos Generaies:

Qué el estudiarnte de Ensefianza de ke Matemdtica adquiera los corocimierttos bdsicos sobre
métodos numéricos y empleo del computador, con el propésito de que:

a) Asuma una actitud critica respecto a la matemdtica necesaria en un mundo cada vez mds
informatizado.
b) Qué aproveche las ventajas del computador para impartir una ensefianza de la

matemdtica mds experimental y logra asi una mejor aproximacién a lo concreto en
matemdtica.



¢) Reconozca en el computador una herramienta mds que pueda ser utilizada en el proceso
enseflanza - aprendizaje.

d) Use el computador para implementar los métodos numéricos desarrollados en el curso y
le permita explerar sus ventajas y limitaciones.

e} Reconozea en los métodos numeéricos, la herramierta que con frecuencia se utifiza en la
matemdtica aplicada.

) Reconozea ko interrelacidn entre los métodos numéricos ¥ los métodos analiticos.

¢ Objetivos Especificos:

a) Introducir al estudiante en el uso de MATHEMATICA.
b) Que el estudiante reconozca la interrelacion entre los métodos numéricos y los
métados analiticos de la matemdtica mediante el uso de MATHEMATICA.

“Programa-déi-carso:
1. Listas de MATHEMATICA.
1.1 Definicidn de lista.
1.2 Manipulacion de listas: Part, Position, Coumt, Member(), FreeQ, Union,
Intersection, Complement, Take, Prepend, Append, Insert, Delete, Sort, RotalLeft,

RotaRight, Partition, Permutation, Outer, OfderedQ, Signature, Table, Apply.
1.3 Mairices: nuitiplicocidn por escalar, producte de malrices, malriz inversa
(Inverse}, n-ésima potencia de una matriz (MafrizPower}, transpuesta (Traspose).

2. Grdéficos en MATHEMATICA.
2.1 Graficos, lo bdsico (Plot)
2.2 Operaciones (AspectRatio, Axes, ...)
2.3 Combinacidén de dibujos y redibujando (Show)
2.4 Dibujando listas de datos (List-Plot)
2.5 Dibujos paramétricos (ParametricPlot)
2.6 El paquete “Graphics”.

3. Expresiones en MATHEMATICA.
3.1 Los comandos Plus, Timea, Power, Liaf, Rule, Sef, Head, FullForm.




3.2 Nanipulando expresiones como listas.
3.3 Exprzsiones como arboles (TreeForm)
3.4 Niveles en una expresion {Level, Depht)

4. Aplicacidn de funciones repetidamente.
4.1 Teorema de punto fijo.
4.2 Los comandos: Nest, NestList, FixedPoint, FixedPointList.
4.3 Aplicacidén de funciones a listas y otras expresiones.
4 4 Funciones puras (Function).
4.5 Construyendo listas de funciones (Array).
4.6 Encontrando expresiones marcadas (Cases, Select).

5. Transformacion de reglas y definiciones.
5.1 Haciendo definiones.
5.2 Forma especial de asignacidn (i++, i--,...)
5.3 Haciendo definiones para objetos indizadoes (a [i],...)
5.4 Definicion de funciones.
5.5 Definiendo valores numeéricos (N(expresidn).

6. Ewaluacion de expresiones.
6.1 El procedimiento de ewvaluacién estdndar.
6.2 Evaluacién no estdndar (If.Do)
6.3 Evaluacion de funciones iterativas.
64 Condicionales (If, Which, Switch)
6.5 Cicles y estructuras de control (Do, While).

7. Mddulos y nombres.
7.1 Médulos y variables locales (Medule).
7.2 Constantes locaies (With)
7.3 Blogues y variables locales (Block).

8. Salida textual.
8.1 Formato de salida.
8.2 Formato de salida numérico (ScientificForm, Engineering-Form,...)
8.3 Definiendo sus propias formas de salida (Format).

9. Cdleulo diferencial e integral con MATHEMATLCA.
9.1 Limites, derivadas, integrales.
9.2 Biseccidn, Requla Falsi, Secante, Newton Raphson.




¢ Evaluacion:
| Se realizardn 3 exdmenes parciales con un valor de 30% cada uno y un trabajo final
con un valor de 10%. Si la nota es mayor o igual a 7 aprueba el curso, si la nota es menor
a 7 y mayor o igual a 6 tiene derecho a realizar un examen de ampliacidn, si la nota es
7 menor que & pierde el curso.
El estudiante que falte a dos clases de laboratoric en forma
injustificada, pierde automdticamente el curso.
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¢ Direcciones electrdnicas como las siguientes:
http://www.unl.edu.ar/investig/caid/46.htm
http://www.ctima.uma.es/matap/personal/alberca/math/isotropico.htmi
i http://saaz lanl.gov/Math/Math Home.html
http://www.ctima.uma.es/matap/personal/alberca/math/calculo.himl
http://w3.mor.itesm.mx/~mgonzale/mathe.html




