ewveRBIDAD DE COSTA RICA
SEDE DE OQCCTDENTE
DEFARTAMENTC DE CIENCIAS NATURALES
SECCION DE MATEMATICA

Curse GEOMETRIA ANALITICA MARAR1
FROGRAMA

Ertraca: ‘

La geometria analitica es un arte, una disciplina vy um o
de la matemdtica que abarca una organizacidn de procesos
los ndmeros, con s aperatoria, ordensacidn, completi
medidas, corjurtos, relaciones, TG L O estruct
algebraicas, en su relacidn extrecha con la ciencia de
dibujos, de las figuras, dicho de otra forma es la integrac
de la aritmética, el £lgebra, la trigometria, el andlisis,
topologia, &1 cdlculo con la geometr {a.

la base de la geometria analitica empieza cuando se ve
coma  mdmeros o al  menos se representan  teodas las  cos
mediante  ndmeros, los  objetos % sus propiedades, =]
@jercicio comienza con  las asociaciones bdsicas de que a oa
punto de una recta se  asacia un dnico ndmero real y vicevers
Luego a cada punto de un plano se  asocia un par de ndmerc
reales v viceversa. A cada punto del espacio se le asocia un
terna de ndmeros reales vy viceversa. Fete desarrollo s
continua, para espacios con mds de  tres aspectos distintos
independientes o bien que tienen mds dimensiones vy por eso las
cocrdinaciones tienen cuartetas, guintetos, ey tetos,
heptetos, sutcesivamente endétuplos le ridme i os reales o
complejos o la clase de ndmeros que se ajusten al estudio gue
s desee hacer. EBEste proceso es  abierto, tanto en el sentido
de los productos cartesianos de  dos conjuntos, tres, cuatro,
cinco, sucesivamente hasta este ene, o mds alld hasta tantas
veces come  los  mdmeros naturales o cualguier parte de los

ndmerocs reales, asi que este campo de la matemdtica es bello
creadoramente.

El desarrollo de la geometria anal {tica se dico mediante el
esfuerzo de muchas pergbnas e @l transcurso del tiempo v el
EHPacio, asi los griegos EBuclides, Fitdgoras, Thales,
Arguimides, sientan unas bases, wunos conocimientos, uwnos
meétodos, los cuales son retomados con nuevos ojos, Con Nuevos
pensamientos, con nuevos sinmbolos, con nueves problemas, con
nuevas necesidades y as{ las curvas. o las figuras en el plano
son vistas mediante pares ordenados, sus  propledades
relacioness mec iarnte fdrmulas dadas & eruaciones (&
desigualdades v as{ Descartes escribe vy dibuja el inicio de su
geometrfa analfitica., con sus limitaciones y su idea original o
con su plan que hasta ese momento podia realizar vy logra mds
verdad, mds libertad, mde formas de ver las cosas mediante
simbolos v sue propiedades o relaciones. Este proceso no se
detiene y continua Newton vy Leibniz, con el cdlculo, donde

aportan v resuelven el problema de la tangente en cualguier

punte de una curva vy el drea de regiones de Ccurvas  menos
sencillas.




Hoy en dia hay voluminosos  libros gue contienen muchas
aplicaciones vy donde se pqéde gstudiar muchas propiledades
geometricas traducidas &l  lenguade algebraico o del andlisis,
permitiendo de esta manera explicaciones sencillas correctas.

En el munde de boy, toda persona se maneia o vive en muchas
dimensiones o espacios de suchas dimensiones, esa s la foroa
compleia del mundo de hoy, de esto la importancia que la
educacidn forme mentes con dinstrumentos tedricos de muchas
coordenadas v por esto la importancia  de aprender vectores,
matrices o funciones de vardas wvariables vy gue nuestro
pensamiento se vuelva original, mds creador v libre.

A estudiar espacios de  cualquier dimensidn vy a conocer las
infinitas dimensiones de la tierra vy el universe, de la
sociedad v la mente humana. . :

Ohijetivos:

2 Gue el estudiante de ensefanza'te la matemdtica acopaiera
los conocimientos v destrezas necesarias en la wtilizacidn de
coordenadas, asi como la interpretacidn geométrica de las
relaciones entre ellas. e

Za Cue el estudiante amplie sw  acervo cognoscitivo,
trascendiendo de la bidimensidn a la explicacidn de fendmenos
en el espacio tridimensional o en cualguier espacio, la
realidad nos ofrece infinitas dimensiones, por eso  hoy se
conaece la potencia de cualguier conjunto o sw producto  finito
o infinito de cualguier conjunto o de muchos conjuntos.

g Gue @l @ estudiante reconorca la relacidn wunificadora de
diversas ramas de lag matemdticas que proporciona la geometria
vy oen especial la relacidn entre la geometris analitica, la
geometr{a eucl {dea, el Slgebra, el andlisis v la topolegia.

4, flue el estudiante asuma wuna actitud crfitica vy creativa
hacia la ensefanza de las matemdticas, con dos condiciones,
wia disciplinag de trabajo v observando la vida.

Dbjetivos particul sares:

11 El estudiante utilizard sistemsas de ccordenadas para

generalizar nociones de la geometria elemental, para orear
PG Y @ 6 teor fas, FELLER W (3 corjurrbos FILAEY RS el RCIONeS,

estructuras, sistemas W organizaciones vy para resolver nuevos
problemas, ' R

2. El estudiante wtilizard métodos algebraicos para resolver
Cproblemss reales vomuy &n especial'gﬁmmétricms.

T, El estudiante utilizard los sétodos de la geometria
canal {tica para obtener representaciones geométrices de las
gcuaciones v de las relaciones funcionales. %
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4, El estudiante determinard la ecuacidn del lugar geométrico
del conjunto de puntos que cumplen cierta condicidn dada.

we El estudiante utilizard la ecuacidn de la recta, plano vy
las secciones cdnicas, para resolver diferentes problemas.

b. El estudiante wutilizard vectores o matrices para el
estudio de curvas y superficies en el espacio.

CONTENIDOS
Capftule I
SIBTEMAS DE COORDENADAS FOLARES Y LA RECTA

: Motivacidn histdrica sobre los orfigenes de la geometria
anal ftica y su necesidad.

2. Coordenadas cartesianas en el plano v coordenadas polares.

S Distancia entre dos puntos en el planoc en coodenadas
cartesianas v polares.

4. La recta en el planc en coordenadas cartesianas y polares.

9. Distancia de un  punte a una recta. Interseccidn de dos
rectas.

6. Fectas paralelas y perpendiculares. Angulos entre rectas.

7. Area de un tridngulo.

8. Apliciones: Construccidn de curvas  en  coordenadas
polares, andliticamente y via computadora.

Capitula 11

SECCTONES CONICASR

1% La circunferencia o cfrculo, ecuacidn general de 1a
circunferencia, rectas tangentes & W@ circunferencia,
teoremas v problemas de lugares geométricos relativos a la
circunferencia. Traslacidn, reflexidn v  rotacidn de ejes
coordenados . Simplificacidn de ecuaciones por transformacidn
de coordenadas.

2. La pardlabo: ecuacidn de la pardbola vértice en (h,k) v
@je paralelo a un eje coordenado. Ecuacidn de la tangente a
una pardbola; la funcidn cuadrdtica v aplicaciones.

. 1 La elipse: ecuacidn de la elipse de un centro (h.k) vy
ejes paralelos a los coordenados. Fropiedades de la elipse.

4. La hipérbola: - asintotas & la hipérbola; hipérbola
equildtera;  hipérbolas conjugadas, propiedades de la

hipérbola.
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9. Ecuacidn general de segundo grado en dos variables.
6. Las cdnicas en coordenadas polares.

7. Diferencia entre la antigua vy la actual forma de estudiar
las cdnicas.

8. Aplicaciones: (Construccidn de éntenas parabdlicas,
hornos solares, drbitas planetarias, las leyes de Kepler.)

Capfituleo III

ECUACTIONES PARAMETRICAR

1. Obtencidn de la ecuacidn reCtangular de una cuwrva a partir
de su representacidn paramétrica.

2 Grdfica de una curva a partir de su representacidn
paramétrica.

3. Representacidn paramétrica de las cdnigas.

4., Resolucidn de problemas de lugares geométricos por el
método paramétrico.

< Aplicaciones: Lircunferencias deslizando interiormente vy
extericormente sobre circunferencias.

Capftulae IV
TRAZADD DE CURVAS Y EL CALCULO DIFERENCIAL

1. La wtilizacidn de las derivadas de una funcidn para
dibujar su grédfica. :

2. £ trazado cle CUrVAas polindmicas, potencias,
trigonométricas, trigonométricas inversas, laogaritmicas [
hiperbdlicas.

Z. El uso del papel log-log.

Capfitula ¥ , _

VEDTORES EN EL  FLANO Y EL ESPAGIO TRIDIMENBIDNAL

1. Nocidn fisica de vectores. Direccidn v magnitud de un
vector. :

.8 Dpe;acimnes Con ve¢taré$;.

A. Producto escalar vy producto vectorial.

4. Proplemas geométricoé. 9540

a. La“nécésidad*de;pasaf.qé ﬁ(ﬂ) a"R(E).y asi sucesivamente.

b, Rectas en RCX)




7. Flanos en R(4)

B, La wtilidad de Rin), n > 3 {(teoria de la relatividad)
Capfitula VI

SUFERFICIES Y CURVAS EN R(3)

1. SBuperficies cilindricas.

2e  Buperficies de revolucidn.

X Coordenadas cill indricas v coordenadas esféricas.

4. Buperficies cuadrdticass gruacidn general de segundo
grado con tre veariables.
deo Aplicaciones: d&rea, volumen, centro geométrico.
G Curvas en ROI) ; 3 -
Ao .
7 s Intersecciones de sperficies, La necesidad cle

generalizar la integral simple para calcocular el volumen de la
regidn limitada por superficies.
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Capl.(2 semanas)
Cap2.(3 semanas)
Cap3. (2 semanas)
Capd. (2 semanas)
Capi.(2 semanas)
Capéd. (3 semanas)

Exédmenes o trabajos:

« 6 de marzo (23%).
- M de abril (25%).
e 28 de mayo  (25%).
4, IB de junio (25%).
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