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PROGRAMA CURSO: FiSICA PARA CIENCIAS MEDICAS
1l Ciclo, 2022

Datos Generales

Sigla: FS-0208

Nombre del curso: Fisica para Ciencias Médicas

Tipo de curso: servicio

Numero de créditos: 3

Numero de horas semanales presenciales: 8

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 9
Requisitos: MA1210

Correquisitos: FS-0204

Ubicacion en el plan de estudio: N/A

Horario del curso: L, J: 8:00 - 12:00

Datos del Profesor

Nombre: Raul Betancourt Lopez
Correo Electrdénico: raulbetancourt@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: N/A

1. Descripcion del curso

El curso de Fisica para Ciencias Médicas presenta de forma general, y mediante sistemas simples, los
fundamentos de Fisica necesarios para la comprensidn de los sistemas bioldgicos que graduadosde Ciencias de la
Salud encontraran en sus carreras profesionales. El curso complementa la formacion en Ciencias de la Salud
mediante el desarrollo del pensamiento critico, ademds del aprendizaje de abordaje multidisciplinario de
problemas mediante métodos cientificos.

2. Objetivos

Aplicar los fundamentos tedricos necesarios para la comprensién de sistemas fisicos simples.

Desarrollar estrategias generales de abordaje de problemas fisicos y de aplicacion a sistemas bioldgicos
complejos.

Realizar estimaciones cualitativas y cuantitativas sobre sistemas fisicos simples y sistemas bioldgicos relacionados.
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3. Contenidos

UNIDAD I
A: Mecdnica
A.1: Cinematica: Concepto de vector de posicién y vector desplazamiento. Trayectoria, distancia y desplazamiento.
Definicion de la velocidad media y rapidez. Definicién de la aceleracién. Caracteristicas del movimiento con
velocidad constante. Andlisis grafico del movimiento con velocidad constante. Andlisis grafico del movimiento con
aceleracién constante. Caracteristicas del movimiento en caida libre.
A.2: Vectores: Cantidades vectoriales y escalares. Suma y resta de vectores graficamente. Componentes
rectangulares de un vector. Multiplicacién de un escalarpor un vector. Suma vy resta de vectores por
componentes. Producto escalar y producto vectorial.
A.3: Dindmica: Definicién de cantidad de movimiento yparticula libre. Primera Ley de Newton. Segunda y tercera
Ley de Newton. Peso y masa de un cuerpo. Fuerza de friccion. Coeficiente de rozamiento estdtico y cinético.
Concepto de fuerza de contacto o normal.
Concepto de momento o torque. Condiciones deequilibrio. Aplicacién de las condiciones de equilibrio.
A.4: Energia: Concepto de trabajo y energia. Concepto de: a.- Energia cinética, b.- Energia potencial (Fuerzas
conservativas), c.- Teorema trabajo-energia, d.- Conservacion de la energia mecanica. Concepto de
potencia.
UNIDAD I
B.1. Termodinamica: Concepto de Temperatura y sus escalas mas comunes. Termdmetros, Dilatacidon térmica:
lineal, superficial y volumétrica. Energia internay calor. Formas de transferir el calor. Calor especifico y latente.
Equivalente mecanico del calor. Ley del gas ideal. Leyes de la Termodinamica. Sistemas biolégicos
como magquinas térmicas.
B.2.: Fluidos - Estdatica: Concepto de: Presidon, Presion absoluta, Presion manométrica, Presion atmosférica.
Concepto de densidad. Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes. Fundamentos de deformacion de sélidos.
B3.: Fluidos - Dinamica: Ecuacion de continuidad.Ecuacién de Bernoulli. Aplicaciones de Bernoulli.
Tensidn superficial y viscosidad.
C.1: Ondas: Definicion de onda mecanica. Clasificacién de las ondas mecanicas en longitudinales y transversales.
Diferencia entre una onda transversal y una longitudinal. Medios en que se propagan las ondas longitudinales y
transversales.
C.2: Ondas Longitudinales: Concepto de sonido. Tono. Timbre. Espectro acustico. Velocidad del sonido. Energia e
intensidad del Sonido. Efecto Doppler. Ultrasonido.
UNIDAD Il
D. Cargas eléctricas y electricidad
D.1: Electrostatica: Ley de Coulomb. La unidad de carga. Conductores y aisladores. Distribucién de cargas en
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conductores y aisladores. Concepto de potencial eléctrico. Unidades del potencial. Concepto de energia potencial
eléctrica. Relaciones matemiticas entre
campo eléctrico y potencial eléctrico. El electron-voltio como unidad de energia.
D.2: Electrodinamica: Definicion de corriente eléctrica. Ley de Ohm. Conductancia y resistencia. Unidad de
resistencia y conductancia. Simbolo de una resistencia. Circuitos. Combinaciones en serie y su representacion.
Combinaciones paralelo y su representacién. Definicidn
de Potencia eléctrica.
E. Optica geométrica
E.1: Optica geométrica: Velocidad de la luz. Reflexién yRefraccion de la luz. Leyes de la reflexién. Definir indicede
refraccion. Ley de Snell. Reflexion total interna.
E.2: Lentes delgadas (convergentes y divergentes).Ecuacion de las lentes y aumento de las imagenes.
F. Fisica nuclear y radiaciones
F.1: Fisica nuclear y radiaciones ionizantes: Estructura
nuclear. Radioisétopos. Radiactividad. Interaccion con la materia (Efectos Fotoeléctrico y Compton,
Atenuacién y dispersion). Desintegracion radiactiva. Semiperiodo de desintegracién. Radiaciones ionizantes.
F.2: Dosimetria y proteccidn radioldgica: Dosimetria: Dosis absorbida, dosis equivalente. Proteccién radioldgica.
Detectores de radiacion y dosimetros personales
F3. Equipos médicos: Principios basicos de técnicas de generaciéon de imagenes: Rayos X (convencional
radiodiagndstico, mamografia, tomografia, resonancia nuclear magnética, medicina nuclear.
F4. Radioterapia y Efectos de las radiaciones ionizantes

4. Cronograma

Semana | Periodo Temas Secciones y Ejercicios
1 2/1-7/1 UNIDAD | Capitulo 2: Todo
A: Mecanica: Ejs/: 21,47,53,61,65,99,
101,104,105,107
A.1: Cinemdtica
A.2: Vectores Capitulo3: 3.1-3.2
Ejs/:61, 63, 69, 71, 75, 81, 99,
101,105,107

(98]
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2 9/1-14/1 A.3: Dindmica Capitulo 4: Todo
Ejs/39, 41, 43,67, 69, 71, 81,

A.4: Energia 97,99 101, 107

Capitulo 5: Todo
Ejs/11, 15, 25, 27, 81, 85,
95,97, 99, 101.

Capitulo 6: 6.1
Ejs/17, 21, 33, 39, 45,57, 63,
81,83y87

Capitulo 8: 8.2
Ejs/11,13, 25,29,33, 37, 39,
45, 65, 71

3 16/1-21/1 UNIDAD I Capitulo 10: 10.1al10.4

Ejs/15, 33, 37,45, 47, 57, 59,

B.1. Termodindmica 71,77, 79

Capitulo11: 11.1al11.4
Ejs/17,21, 23, 31,41, 47, 54,
63, 65,71

Capitulo 12: Todo

Ejs/15, 16,17,19, 21, 37, 39,
59, 61,67,69

4 23/1-28/1
| Examen parcial 37,5 % Unidades a evaluar en examen:
(A1, A2, A3, A4, B1)

B.2.: Fluidos — Estatica Capitulo 9: 9.1al9.4
Ejs/ 35,37,53,67,69,73,87,89,9

B3.: i - Dindmica:
3.: Fluidos inamica 5 97
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5 30/1-4/2 C.1: Ondas: Capitulo 13: 13.3

S Ejs/15, 21, 25, 37,41, 43, 45
C.2: L I ) ) ) ) ) ) b
Ondas Longitudinales 69. 77, 95
Capitulo 14: 14.1 al 14.3

15, 21, 41, 45, 49, 55, 63, 67,

71,77
6 6/2-11/2 UNIDAD llI Capitulo 15: 15.1al15.4
D. Cargas eléctricas y electricidad Ejs/9, 13, 33, 37, 39, 40, 53,

55, 57, 61

D.1: Electrostatica:

D.2: Electrodinamica Capitulol16: 16.1al 16.2
Ejs/11, 13, 23, 25, 27, 41, 49,
65, 67, 69

Capitulo 17:17.1al17.4
Ejs/11, 21, 35, 45, 59, 65, 69,
73,75, 79

Capitulo 18: 18.1
Ejs/13, 17, 19, 23, 25, 31, 35,

39, 55, 57,
7 13/2-18/2 E. Optica geométrica Capitulo 22: 22.1al22.5
Ejs/25, 33, 37, 41, 43, 45, 49,
E.1: Optica geométrica: 55, 67, T1

E.2: Lentes delgadas
8 Capitulo 23: 23.1al23.3

Ejs/27, 35, 37, 45, 47, 73, 81,
93, 97,100

8 20/2 -25/2 - IIEXAMEN PARCIAL 37,5 % Unidades a evaluar en examen:
(B2, B3, C1, C2, D1, D2, E1, E2)
- Evaluacién del trabajo Investigativo
15% Unidades a evaluar en trabajo
investigativo (F.1, F.2, F.3, F.4)

9 Lunes 27 de | Examen de Ampliacidn ( A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3,

febrero C1, C2, D1, D2, E1, E2)
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Metodologia

El curso se impartird en la modalidad presencial. Se utilizara la plataforma institucional Mediacién Virtual para

colocar los documentos, presentaciones u otros materiales del curso.

Para desarrollar el curso se aplicara la estrategia metodoldgica de CLASE INVERTIDA. El profesor le ofrecera
resimenes del material a tratar en cada tema, controlara la preparacién inicial, el trabajo que desarrolla el

estudiante durante la actividad y la realizacién de la tarea.

En esta modalidad de ensefianza, centrada en el estudiante, el profesor deja de ser un trasmisor de
informacién, en ella tanto el profesor como el estudiante son responsables de prepararse para la clase. El
aprendiente estudia y revisalos conceptos en la casa, a través de los diferentes recursos a su disposicién. En la
clase, con la ayuda del profesor y en forma grupal, resuelve ejercicios y prdcticas asignadas, haciendo

contribuciones significativas. Esto le permite disponerde retroalimentacién casi inmediata.

Las clases proponen la creacion de un espacio para fomentar la creatividad al participar en el proceso de
adquisicion de conceptos y solucién de ejercicios. Las clases deben entenderse como espacios de discusion
activa, en los cuales todas las personas deben involucrarse. Las discusiones no estan disefiadas para sustituir el
aprendizaje autonomo e independiente sino para complementarlo y expandirlo. La clase no sustituye la
preparacion responsable del estudiantequien debe mantener la materia al dia y hacer las preguntas necesarias

para evacuar sus dudas durante cada clase.

1.

Evaluacién
Las actividades y la evaluacién que se hardn para cumplir los objetivos del curso son:

La realizacion de dos examenes parciales escritos de desarrollo, con un valor de 75 % (37.5%

cada uno)
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2. La produccién estudiantil durante el desarrollo del curso con un valor de 25 % que incluye la
presentacién de ejercicios propuestos por temas (10 %) y un trabajo investigativo (15 %) sobre

los contenidos de Fisica nuclear y radiaciones (F.1, F.2, F.3, F.4).

Resumen de evaluaciones

Actividad Porcentaje | Unidades a evaluar Fechas
| Examen parcial 37,5% Al, A2, A3, A4, B1,B2,B3 Lunes 23 de enero
(8:00-11:00)
Il Examen parcial 375% B2, B3, C1, C2, D1, D2, E1,
E2 Lunes 20 de febrero

(8:00 a 11:00).

Trabajo investigativo | 15 % F.1,F.2,F.3,F.4 Jueves 23 de febrero
(8:00 a 12:00).

Presentacién de 10% Al, A2, A3, A4, B1, B2. Semanal

ejercicios ,C1,C2,D1,D2,EL1, E2

7. Bibliografia

El libro de texto del curso es:

- Wilson-Buffa-Lou, (2007) Fisica (6ed). México: Pearson-Prentice Hall. En espafiol.

Puede utilizar los libros sugeridos u otro libro de Fisica General basica (que no utilice Calculo), por ejemplo:

- Rex-Wolfson, (2011) Fundamentos de Fisica. Espafia. Pearson-Addison Wesley. En espaiol.

- O’Meara, Physics: an algebra-based approach (2020) Nelson Canada. En inglés.

- Urone-Hinrichs-Dirks-Sharma (2016) College Physics, OpenStax, Rice University, EEUU. En inglés, disponible en:
https://openstax.orq/details/books/college-physics Incluye acceso a materiales educativos para estudiantes. De
acceso virtual gratuito y abierto.
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