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                                                                    PROGRAMA CURSO: FÍSICA MODERNA 
II Semestre, 2021 

Datos Generales 
 

Sigla:  FS0419 
      Nombre del curso: Física Moderna para la enseñanza de las ciencias 

Tipo de curso: Regular 
Número de créditos: 5 
Número de horas semanales presenciales: 6 
Número de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 15 

      Requisitos: FS0319  
      Correquisitos: Ninguno 

Ubicación en el plan de estudio: VI ciclo 
Horario del curso: L: 08:00 – 11:50   V :08-09.50 

Datos del Profesor 
 

       Nombre: Raúl Betancourt López 
       Correo Electrónico: raul.betancourt@ucr.ac.cr.com 
       Horario de Consulta: K (10:00 – 12:00 y 13:00 -14:00) 
 

1. DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
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2. PROPÓSITO DEL CURSO 

 
 

3. COMPETENCIAS A DESARROLLAR  
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5. EVALUACIÓN 

 

La calificación de la asignatura se distribuye en las siguientes actividades 

 

 

Descripción Porcentaje 

Portafolio de evidencias de 
aprendizaje  

15 

            Actividad en clases      15 

     Evaluaciones de aprendizajes 30 

Trabajos de laboratorio 40 

 
     Total:                       100% 

 

Actividades y tareas en línea. 

 Las actividades en línea le permiten al aprendiente hacer una revisión y análisis de la teoría y 

conceptos que se estudian en el aula. Por medio de ellas el aprendiente continúa construyendo su 

conocimiento y desarrollando las competencias del curso. Éstas se desarrollan a través del EVA y pueden 

involucrar investigación y trabajo independiente por parte del estudiante. 

 

Actividades de preparación para la clase. 

 La lectura de los contenidos y la preparación independiente le permitirá al aprendiente hacer una 

primera revisión y análisis de la teoría y de los conceptos. Estas actividades se desarrollan a través del EVA. 

 

Actividades en clases. 

 Actividades presenciales, de forma individual y colaborativa, refuerzan la creación de equipos de 

trabajo altamente eficientes para la construcción de conocimiento. 

 

Caso de estudio o proyectos 

 El caso de estudio o proyecto, de naturaleza interdisciplinaria, le permitirá al aprendiente poner en 

práctica los conceptos y competencias adquiridos y llevarlos fuera del salón de clase.  



             

 
 
         UNIVERSIDAD DE COSTA RICA    
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES 
                    

 
 
SECCIÓN DE FÍSICA 

 

Departamento de Ciencias Naturales 
Universidad de Costa Rica – Sede de Occidente 

 

7 

Evaluaciones de los aprendizajes 

 Evaluaciones de los aprendizajes, dentro de un modelo formativo, permiten la auto y 

heteroevaluación. El estudiante medirá su aprendizaje y determinará errores conceptuales por corregir.  
 

             Prácticas de laboratorio.  

Las demostraciones y prácticas de laboratorio, relacionadas con la temática, pero de naturaleza interdisciplinaria, le  

permitirá al aprendiente poner en práctica los conceptos y competencias adquiridos y llevarlos fuera del salón de clase. 

 

 

 

6. CONTENIDOS PROGRAMÁTICOS 
 

 

SEMAN
A 

PERIODO CAPITULO PARA ESTUDIAR PROBLEMAS EVALUACIÓN 

1 (16 -21) Ago. Óptica Ondulatoria 
Capítulos 35 y 36: 
.  Fenómeno de interferencia de la luz 
.  Fenómeno de difracción de la luz. 

Tarea 1: Experimentos de 
interferencia y difracción 
de la luz  
  

    

2 (23 - 28) Ago. 

 
 Capítulos 35 y 36: Solución de ejercicios  
. Doble rendija de Young 
 

  Tarea 2.  Capítulo 35.  
 .9, 10 ,11, 12, 14, 15, 16   
 

 Tarea N° 1 

3 (30Ago – 04Set)     Capítulo 35 y 36:   Solución de 
ejercicios 

. Difracción con una rendija y rejillas de 
difracción 

  Tarea 3: Cap. 36   
1, 2, 3 ,4, 8, 11, 12 

 

  Tarea N° 2 

4 
 

(06 –11) Set  Capítulo 37: Relatividad 

Postulados de la Teoría Especial 

Relatividad de Einstein. Consecuencias. 

Contracción de la longitud y dilatación 

del tiempo 

Transformaciones de Lorentz 

  

Tara 4.  Capítulo 37  
2, 3, 4, 8, 9, 11, 15, 18, 22 
 

  Tarea N° 3 

5 (13 - 18) Set 

  
 13 de Setiembre, feriado       

6 (20 -25) Set 

 
Capítulo 37:   Relatividad 

Ecuaciones de la Dinámica Relativista 

Teoría General de la Relatividad 

 

 Tara 5.  Capítulo 37 
27, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 
38, 41, 43 

     
  Tarea N° 4 
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7 
 

(27 Set –02 Oct)  

 
Capítulo 38: Propiedades corpusculares 

de la radiación  

Radiación térmica. Leyes de la radiación 

del del cuerpo negro. Hipótesis cuántica 

de Planck 

Tarea 6.  
Capítulo 38: 2, 3, 4, 5 
Capítulo 39 epígrafe 39.5   
 41, 42 ,43, 44, 46 ,47 
  

    
   Tarea N° 5 

8 
 

(04 –0 9) Oct Capítulo 38 

Efecto fotoeléctrico. Rayos x. Efecto 

Compton. Aplicaciones 

Tarea 7.  Capítulo 38 
E. Fotoeléctrico: 7, 9, 10, 
11, 12,13 
E. Compton: 17, 18, 19, 
20, 24 

   
   Tarea N° 6 

9 (11- 16) Oct SEMANA DE DESCONEXIÓN      

10 (18 -23) Oct Capítulo 39: Propiedades Ondulatorias 

de las partículas. Hipótesis de De 

Broglie. Principio de Incertidumbre de 

Heisenberg 

Tara 8.  Capítulo 39 
1,2, 3, 4, 8, 10, 12, 13, 14 

   Tarea N° 7 

11 
 

(25- 30) Oct Capítulo 39. Espectros atómicos. Series 

espectrales Modelo atómico de 

Thomson. Experimento de Rutherford.  

Modelo atómico de Bohr.  Limitaciones 

del modelo de Bohr 

Tarea 9.   
 Cap.39:  24, 25, 26, 27, 
28, 29, 30 ,31, 32, 33 y 34  
 

  Tarea N° 8 

     12 
 

(01 -06) Nov Capítulos 40 y 41.  Mecánica Cuántica y 

Estructura Atómica  

Función de Onda. Ecuación de 

Schrodinger. Aplicaciones al átomo de 

hidrógeno. Números cuánticos. Efecto 

Zeeman. Principio de Pauli. Notación 

espectroscópica  

Tarea 10 y 11   
 Cap.40 
 11, 12, 13, 16, 22, 23, 27 
Cap.41 
7, 9, 10, 11, 17, 18, 22 

Tarea N° 9 

  13 (08 – 13) Nov Capítulo 43: Física nuclear  

. Propiedades de los núcleos Energía 

nuclear  

. Estabilidad nuclear  

. Radiactividad. natural  

. Reacción nuclear. Fisión y Fusión 

nuclear 

. Reactores nucleares 

Tarea 12 
 Cap.43:   6, 10, 13, 16, 19, 
25, 28, 41, 46 

 Tarea N° 10 y 
11 
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14 (15 - 20) Nov Capítulo 44: Física de las partículas y 

Cosmología  

. Partículas fundamentales y su historia 

. Partículas e interacciones  

 . Los quarks y el camino óctuple 

. El modelo estándar 

      Tarea 13 
 -  Preparar Exposiciones 

sobre:  

- La tierra y su atmosfera    
- Energía: Calentamiento 

de la tierra y la atmósfera                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

  Tarea 12.   
 

       15 (22 - 27) Nov LA TIERRA Y SU ATMÓSFERA 

. La atmósfera terrestre 

. Estructura vertical de la atmósfera  

. Clima y estado del tiempo 

ENERGÍA: Calentamiento de la tierra y 

su atmósfera 

. Energía, temperatura y calor  

. Transferencia de calor a la atmósfera. 

. Radiación  

. Absorción, emisión y equilibrio 

térmico 

. Energía solar incidente  

 

 Exposiciones  Tarea 13.   
 

16 
 

(29Nov – 04 

Dic) 
29 de Noviembre, feriado      

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
    
 

 

 

 

 

7. Metodología 

 

En el curso se desarrollará la modalidad virtual de clase invertida. Las actividades se desarrollarán de forma 

sincrónica y/o asincrónica en dependencia de las posibilidades reales que con que se cuente.  El profesor le 

ofrecerá resúmenes del material a tratar, controlará la preparación inicial, el trabajo que desarrolla el 

estudiante durante la actividad y la realización de la tarea. 
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CLASE INVERTIDA 

 

En esta modalidad, el aprendiente estudia y revisa los conceptos en la casa, a través de los diferentes 

recursos a su disposición. En la clase, con la ayuda del profesor y en forma grupal, resuelve ejercicios y prácticas 

asignadas, haciendo contribuciones significativas. Esto le permite disponer de retroalimentación casi inmediata. 

Las clases proponen la creación de un espacio para fomentar la creatividad al participar en el proceso de 

adquisición de conceptos y solución de ejercicios. Las clases deben entenderse como espacios de discusión activa, 

en los cuales todas las personas deben involucrarse. Las discusiones no están diseñadas para sustituir el 

aprendizaje autónomo e independiente sino para complementarlo y expandirlo. La clase no sustituye la 

preparación responsable del estudiante quien debe mantener la materia al día y hacer las preguntas necesarias 

para evacuar sus dudas durante cada clase. 


