DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES
SECCION DE FiSICA

Programa curso: fisica general |
Il Semestre, 2017
Datos Generales

Sigla: FS0210

Nombre del curso: Fisica General |

Tipo de curso: Regular

Numero de créditos: 3

Numero de horas semanales presenciales: 4

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 10
Requisitos: MA1001

Correquisitos: FS0211

Ubicacidn en el plan de estudio: |l ciclo

Horario del curso: L (16 -17.50),J (10-11-50)

Datos del Profesor

Nombre: Raul Betancourt Lopez
Correo Electronico: raul.betancourt.lopez@gmail.com
Horario de Consulta: J ( 8.00-10.00)

e Descripcion del curso

El curso.de Fisica General 1 estudia las leyes generales y conceptos fundamentales que se utilizan en Fisica
para analizar distintos problemas de la Mecénica Clasica.

e Objetivo General

Ensefiar al estudiante las leyes fundamentales en que se sustentan las diferentes teorias fisicas, sus
correspondientes campos de accién. Ademas se pretende mejorar, y en muchos casos crear, en el
estudiante la capacidad de abstraccion para llevar a cabo un razonamiento ordenado vy légico, desarrollar la
iniciativa de investigar y propiciar la comprension del método cientifico para que pueda aplicarlo en su
carrera y después en su quehacer como profesional. El curso de Fisica General 1 ha sido disefiado para
estudiantes que paralelamente se inician en el célculo, y hace énfasis mas en la comprensién de los
conceptos que en el formalismo matemético de la teoria. El nivel de este curso esta expresamente escogido
para estudiantes que continuaran estudios en Fisica, Quimica e Ingenierias, donde la aplicacién del calculo a
los diversos problemas es constantemente requerida.
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Modalidad

Naturaleza
Periodo y duracién

4 horas presenciales y 8 horas de estudio mdependlente

Tedrico-practico / Medio virtual

Semestral, equivalente a dieciséis semanas lectivas

- Instrucciones
administrativas

1. OBJETIVOS

El curso requiere del uso intensivo de internet, por lo que es
necesario que cuentes con acceso a esta herramienta. En el aula
virtual en Mediacion Virtual encontraras material de ayuday
actividades formativas y evaluativas del curso.

Para poder acceder el entorno virtual del curso sigue las
instrucciones que se te brindan en el enlace ;(dmo ingresar a un curso en

Mediacion Virtual? Podras realizar la matricula solamente si posees
direccion electrénica de correo institucional (“usuario”@ucr.ac.cr). Como
estudiante de la Universidad de Costa Rica, ya posees dicha direccion de
correo, solamente necesitas solicitar tu clave en el Centro de Informaética.

Para ingresar al curso Fisica General | deberas digitar (por
Unica ocasién) la clave FS0210-25-2017- seguido, y sin espacios, de
las siglas de la sede (RF, SIUA, SC, SR) y del nimero de grupo (dos
digitos). Por ejemplo, para el grupo 04 de la Ciudad Universitaria
Rodrigo Facio, la clave de matricula es ¥50210-25-2017-RF04

Para el grupo 01 de la Sede del Caribe, la clave de matricula
es F&0210-25-2017-5C01

Este es el medio en donde se trasegara toda la informacion
oficial de la Catedra, se te atenderan consultas y se te aclararan

dudas.

Los objetivos de este curso de fisica son que adquieras:

Los conocimientos de fisica requeridos en los cursos restantes de su carrera, mas aquellos que le

sean necesarios para respetar la estructura légica propia de la disciplina y para adquirir la
formacion requerida.

La capacidad de aplicar dichos conocimientos, concretada en la adquisicién de las aptitudes
necesarias para poder:

O O O O O O

Identificar los modelos tedricos

Reconocer las variables fisicas relevantes al fenémeno fisico estudiado
Aplicar las leyes y principios generales

Interpretar las condiciones fisicas especificas y formularlas cuantitativamente
Interpretar y analizar los resultados

Identificar las implicaciones y relaciones que contengan los resultados

Se pretende que adquieras:

O
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la capacidad de aplicar los modelos teéricos de la asignatura en contextos reales

la capacidad de valorar criticamente los resultados de la aplicacion

la agilidad y el habito en el uso de la matematica como herramienta en el estudio del
fenémeno fisico
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Entre los objetivos especificos de este curso destacan:

Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas de las
unidades empleadas

Consolidar los conocimientos sobre los principios de la mecanica clasica

Identificar los pardmetros fisicos posicion, velocidad, aceleracion lineal y aceleracién angular,
cantidad de movimiento lineal y cantidad de movimiento angular, fuerza, trabajo, potencia y
energia cinética, energia potencial y energia mecanica.

Calcular los pardmetros fisicos en problemas de aplicacién, haciendo uso de técnicas del algebra
vectorial y del célculo

Identificar y modelar, utilizando las leyes de Newton, el movimiento que describira una particula
Comprender y utilizar el concepto de centro de masa y la relacion entre la dindmica de un
sistema de particulas y una particula sola

Comprender el concepto de masa reducida y hacer uso de él en la resoluciéon de problemas de
un sistema de particulas

Distinguir entre fuerzas externas e internas y su interrelacion

Comprender y resolver problemas de colisiones en 1y 2 dimensiones

Relacionar las magnitudes trabajo y energia y saber resolver problemas atendiendo a criterios
puramente energéticos

Comprender los conceptos de campo y potencial gravitacional y calcular campos gravitacionales
para distribuciones de masa sencillas

Comprender el concepto de inercia de rotacidn y hacer uso de él en el estudio de sistemas de
particulas y distribuciones continuas de masa con geometrias sencillas

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es necesario y recomendable que hayas cursado fisica y matematica en los ultimos afios de
educacion secundaria. Ilgualmente, es conveniente que domines los conocimientos de célculo vectorial y
calculo diferencial e integral.

3. COMPETENCIAS A DESARROLLAR
GENERALES

Utiliza conceptos de materias basicas y tecnoldgicas que le capacite para el aprendizaje
autonomo de nuevos métodos y teorias y para abordar nuevas situaciones

Reconoce la importancia de la fisica en diversos contextos y la relaciona con otras disciplinas

Continua sus estudios en dreas especializadas de fisica o en areas multidisciplinarias

Reconoce y analiza nuevos problemas y planea estrategias para solucionarlos

ESPECIFICAS

Utiliza conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica y los aplica en la resolucién de
problemas propios de la ingenieria

o Distingue entre magnitudes escalares y vectoriales

o Define el concepto de vector y realiza operaciones fundamentales con vectores

o Resuelve problemas de cinematica, dindmica y equilibrio estaticO

Utiliza las magnitudes fisicas fundamentales y las derivadas, los sistemas de unidades en que se
miden y la equivalencia entre ellos.

o Explica fendmenos y procesos relacionados con aspectos basicos de la fisica
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¢ Utiliza los principios de la mecanica y las relaciones que se derivan de ellos, apllcandolos al
movimiento de una particula y al sistema de particulas
o Describe y utiliza los principios de la mecénica newtonianay las relaciones que se derivan
ellos
o Define las cantidades cineméticas fundamentales del movimiento de un cuerpo
o Aplicalas leyes de la cinematica en la caracterizacién del movimiento de un cuerpo
o Infiere resultados del analisis del movimiento de los cuerpos
e Utiliza los principios de la dinamica y las leyes de Newton, aplicandolos al movimiento de una
particulay al sistema de particulas
o Define los conceptos de masa y energia
o Interpretay aplica las leyes de Newton
* Analizar el movimiento de los cuerpos a partir de consideraciones energéticas
o Define los conceptos de trabajo y energia
o Define los conceptos de energia cinética y energia potencial
o Analiza laley de conservacién de la energia y la aplica en la solucién de problemas sobre el
movimiento de los cuerpos

TRANSVERSALES
e Demuestra capacidad de analisis y sintesis
o Piensa en forma creativa y analitica, produciendo programas y productos eficientes
e Trabaja en equipo
o Secomunica, de forma oral, escrita y no-verbal con sus companeros, profesor y publico
general, en una variedad de contextos
o Colabora e interactta en el desarrollo de programas y productos
e Demuestra razonamiento critico y autocritico
o Emplea el razonamiento y el andlisis critico en la sintesis de la informacién
o Planteay sustenta argumentos, evalta alternativas y desarrolla conclusiones significativas
e Seadapta a nuevas situaciones
* Integra los conocimientos adquiridos y los aplica a la resolucién de problemas reales
e Aprende en forma auténoma
o Utiliza las tecnologias de informacién y comunicacién para investigar, organizar, evaluar y
comunicar informacion

4. METODOLOGIA

CLASE EXPOSITIVA

La clase se caracteriza por ser dirigida por el profesor de manera frontal o tradicional, a través de
indicaciones orales. Las tareas y metas de aprendizaje las define el profesor de acuerdo con el paquete
instruccional. En la fase de orientacion y recepcion, dominan especialmente las actividades de aprendizaje
mediante respuestas cortas orales o preguntas del profesor. Estas exigen la reproduccion del conocimiento
previo o nuevo.

CLASE INVERTIDA

En esta modalidad, estudias y revisas los conceptos en la casa, a través de los diferentes recursos a tu
disposicion. En la clase, con la ayuda del profesor y en forma grupal, resuelves las tareas y practicas
asignadas. Esto te permitira disponer de retroalimentacion casi inmediata. Tu aprendizaje interactivo se
desarrollara mediante la aplicacion de diversas técnicas pedagégicas acordes con el pensamiento critico en
la materia y a través del uso de casos y tareas, donde aplicaras la metodologia de investigacién como eje
generador del aprendizaje.
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EDUCACION EN LINEA ,

Adquiriras conocimiento a través de la lectura de material escrito y de la interaccion con tu profesor y
comparieros en foros electrénicos. En el método de educacién en linea tu profesor se desplazara a través de
un medio, ya que vos te encontraras en un lugar diferente y lejano al de tu profesor. Recibiras informacién

precisa para la tarea que debes trabajar y que responderas (individual o colectivamente) a través del mismo
medio.

5. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La calificacién del curso se distribuye en las siguientes actividades evaluativas:

Actividad evaluativa %

Lectura y preparacion independiente 12.0%
Actividades en clase 30.0%
Tareas 12.0%
Proyecto 8.0%
Diagnosticos 1.0%

Examenes Parciales
1. Examen Parcial = 18%
2. Examen Parcial = 19% 37.0%

Total| 100.0%

e Lecturay preparacion independiente. 12.0%
La lectura de los contenidos y la preparacion independiente te permitiran hacer una primera revision
y andlisis de la teoria y de los conceptos. Se realiza 1 tarea por capitulo, en total 13 tareas. Esta actividad se
desarrolla a través del entorno virtual de aprendizaje del curso Fisica General | en Mediacion Virtual. Para el
calculo de la nota final se consideraran las 12 notas mas altas.

e Actividades en clase. 30.0%

Las actividades, especialmente disefiadas, guiadas en el aula y en compania de tu profesor y demas
estudiantes te ayudaran a “apropiarte” del conocimiento y a desarrollar las competencias esperadas en el
curso. Las actividades en clase comprenden una actividad individual (0.5%), y una o dos actividades grupales
(2.0%) por cada tema o unidad de estudio. Para el calculo de la nota final se consideraran las 12 notas mas
altas.

e Tareas.12.0%
Se realiza 1 tarea por capitulo. Esta actividad se desarrolla a través del entorno virtual de aprendizaje
del curso Fisica General I. Estas actividades se evaltGian segun el puntaje que presenten. Para el célculo de la
‘nota final se consideraran las 12 notas mas altas.

e Proyecto. 8.5%
El proyecto consiste en la elaboracién de un objeto de aprendizaje sobre un tema u objetivo de los
que el curso abarca y que consideres dificil de explicar o de asimilar. Se desarrollaré a lo largo del semestre y
se evaluaran avances parciales y la entrega del producto final.

o Diagndésticos. 1.0%
Realizaras una prueba de diagnéstico al inicio del curso y otra al final del curso. Al realizar ambas
pruebas y demostrar una mejoria significativa en el segundo diagndstico, en comparacion con el primer
diagndstico, se te acreditara el 1.0%.
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e Examenes Parciales. 37% L

Los examenes parciales son pruebas escritas de desarrollo individual. Cada examen consta de
ejercicios practicos de desarrollo completo y de preguntas conceptuales o tedricas.

Para poder solicitar la reposicién de algiin examen, deberas entregar personalmente al coordina
del curso la solicitud junto con la justificacién debidamente documentada, en un plazo maximo de cinco dias
habiles después de la aplicacién de la prueba ordinaria. Revisa los articulos 3 y 24 del reglamento de régimen
académico estudiantil: http://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen academico estudiantil.pdf para
determinar qué ausencias son justificables. Ausencias por motivos de salud sélo se justificaran con el
correspondiente certificado médico. En caso de darse choque de materias localizadas en distintos bloques de
matricula, deberas reponer aquella que se encuentre en el blogue de matricula superior de tu carrera. Las
pruebas de reposicidn son colegiadas.

6. TECNOLOGIA EDUCATIVA

El curso cuenta con la siguiente tecnologia educativa para apoyar continuamente tu proceso de
aprendizaje:

1. Entorno virtual de aprendizaje en Mediacion Virtual, la cual incluye herramientas para la comunicacion
sincronica y asincrénica con tu profesor y compaferos, asi como areas dénde encontrarés a tu
disposicion calificaciones, archivos, paginas web y evaluaciones.

2. Recursos impresos en la Biblioteca.

3. Biblioteca virtual SIBDI, desde la cual puedes acceder articulos cientificos en texto completo parala
realizacion de trabajos de investigacion.

4. Laboratorios de cémputo con acceso a internet y a aplicaciones informéticas para la realizacién de
trabajos.

7. Politicas de honestidad académica

La Universidad de Costa Rica impulsa los altos ideales y estandares rigurosos de la vida académica.
Para efectos de este curso, se espera que evites conductas deshonestas tales como el fraude o plagio. Hacer
fraude incluye inventar datos, falsificar bibliografia, utilizar proyectos elaborados por otras personas, obtener
ayuda no autorizada en tareas calificadas o que otra persona te haga el trabajo que te corresponde a vos.
Plagiar incluye copiar textualmente frases, oraciones, parrafos y trozos enteros de material impreso, Internet
y otras fuentes, sin realizar la correspondiente cita; o bien parafrasear sin citar las fuentes. Los casos de fraude
o plagio implicaran la pérdida automatica del curso y/0 expulsién definitiva.

8. BIBLIOGRAFIA

Texto del curso:
Serway, R. A.y Jewett, J. W. (2015). Fisica para ciencias e ingenierias, México: Cengage Learning.

Textos de consulta:

Young H. Freedman, A., Ford, L., Sears, F,, Semansky, M. (2013). Fisica Universitaria. Vol I. Pearson Education,

Bauer, W.y Westfall, G. (2011). Fisica para Ingenierias Y Ciencias. Vol |. McGraw Hill.

Ohanian, Market, (2009). Fisica para Ingenieria y Ciencias. Tercera Edicion. Volumen I. México. Editorial Mc Graw
Hill

Resnick, Halliday y Krane, (2002). Fisica. Vol I. México. Editorial Cecsa.
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9. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Actividades

Semana Contenidos |
7'y 8 de agosto: Presentacion del curso y primer examen de diagnéstico
10y 11 de agosto: Fisica y medicién e lecturay
e Estandares de longitud, masay tiempo preparacion 1
1 e Materia y construccién de modelos o Tareaenlineal
e Andlisis dimensional
e Conversién de unidades
e Estimaciones y célculos de orden de magnitud
e Cifras significativas
14y 15 de agosto: Movimiento en una dimension e Lecturay
e Posicion, velocidad y rapidez preparacion 2
e Velocidad y rapidez instantaneas e Tareaenlinea2
e Andlisis de modelo: la particula bajo velocidad constante
5 e Aceleracion
e Diagramas de movimiento
17 y 18 de agosto: Movimiento en una dimension
e Analisis de modelo: La particula bajo aceleracién constante
e Objetos en caida libre
e Ecuaciones cinematicas deducidas del célculo
21y 22 de agosto: Vectores e Llecturay
e Sistemas de coordenadas preparacion 3
e Cantidades vectoriales y escalares e Tareaenlinea3
e Algunas propiedades de los vectores
3 e Componentes de un vector y vectores unitarios
24y 25 de agosto: Movimiento en dos dimensiones e Lecturay
e Vectores de posicion, velocidad y aceleracién preparacion 4
* Movimiento en dos dimensiones con aceleracidon constante e Tareaenlinea4
® Movimiento de proyectil
28y 29 de agosto: Movimiento en dos dimensiones
e Analisis de modelo: particula en movimiento circular uniforme
o Aceleraciones tangencial y radial
e Velocidad y aceleracion relativas
31 deagostoy 1 de setiembre: Las leyes del movimiento e Llecturay
4 e Concepto de fuerza preparacion 5
e Primera ley de Newton y marcos inerciales e Tareaenlinea5
e Masa
e Segunda ley de Newton
e Fuerza gravitacional, peso
e Terceraley de Newton ,
4y 5 de setiembre: Las leyes del movimiento
5 e Anédlisis de modelos utilizando la segunda ley de Newton
e Fuerzas de Friccién
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Semana Contenidos
7'y 8 de setiembre Movimiento circular y otras aplicaciones de las leyes |e Lecturay
de Newton preparacién 6
5 * Extension de la particula en el modelo del movimiento circular |e Tareaen linea ¢
uniforme
e Movimiento circular no uniforme
11y 12 de setiembre: Movimiento circular y otras aplicaciones de las
leyes de Newton
e Movimiento en marcos acelerados
e Movimiento en presencia de fuerzas resistivas
: 14y 15 de setiembre: Energia de un sistema e Lecturay
e Sistemasy entornos preparacion 7
e Trabajo realizado por una fuerza constante e Tareaenlinea7
® Producto escalar de dos vectores
18 y 19 de setiembre: Energia de un sistema
e Trabajo realizado por una fuerza variable
e Energia cinética y el teorema trabajo-energia cinética
7 21y 22 de setiembre: Energia de un sistema
e Energia potencial de un sistema
e Fuerzas conservativas y no conservativas
* Relacion entre fuerzas conservativas y energia potencial
e Diagramas de energia y equilibrio de un sistema
25y 26 de setiembre: Conservacién de la energia mecénica e lecturay
e Andlisis de modelo: sistema no aislado preparaciéon 8
® Andlisis de modelo: sistema aislado e Tareaenlinea8
28 y 29 de setiembre: Repaso para el primer examen parcial
8 Sdbado 30 de setiembre, 1 pm: Primer examen parcial. 6.5 semanas - 18%
Fisicay medicién, movimiento en una dimensién, vectores, movimiento en dos dimensiones,
las leyes del movimiento, movimiento circular y otras aplicaciones, energia de un sistema.
Sdbado 30 de setiembre, 1 pm: Examen de suficiencia
2'y 3 de octubre: Conservacion de la energia mecanica
® Situaciones que incluyen friccién cinética
e Cambios en la energia mecanica para fuerzas no conservativas
9 e Potencia
5y 6 de octubre: Cantidad de movimiento lineal y colisiones e lecturay
e Cantidad de movimiento lineal preparaciéon 9
e Anadlisis de modelo: sistema aislado e Tareaenlinea9
® Analisis de modelo: sistema no aislado
9y 10 de octubre: Cantidad de movimiento lineal y colisiones
e Colisiones en una dimension
e Colisiones en dos dimensiones
10 12'y 13 de octubre: Cantidad de movimiento lineal y colisiones
e Elcentro de masa
e Sistemas de muchas particulas
e Sistemas deformables
e Propulsion de cohetes
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Semana Contenidos Actividades
16y 17 de octubre: Rotacién de un objeto rigido en torno a un eje fijo e Lecturay -
e Posicién, velocidad y aceleracién angular preparacion 10
e Analisis de modelo: objeto rigido bajo aceleraciéon angular e Tareaenlinea10
constante
1 e Cantidades angulares y traslacionales
19y 20 de octubre: Rotacién de un objeto rigido en torno a un eje fijo
e Momento de torsion
e Andlisis de modelo: objeto rigido bajo un momento de torsién
neto
e Cdlculo de momentos de inercia
23y 24 de octubre: Rotacion de un objeto rigido en torno a un eje fijo
¢ Energia cinética rotacional
e Consideraciones energéticas en el movimiento rotacional
12 e Movimiento de rodamiento de un objeto rigido
26y 27 de octubre: Cantidad de movimiento angular e Lecturay
e Producto vectorial y momento de torsion preparacion 11
e Analisis de modelo: sistema no aislado e Tareaenlinea 11
e Cantidad de movimiento angular de un objeto rigido rotatorio
30y 31 de octubre: Cantidad de movimiento angular
e Analisis de modelo: sistema aislado
13 e El movimiento de giroscopios y trompos
2y 3 de noviembre: Equilibrio Estatico y Elasticidad e lecturay
e Analisis de modelo: Objeto rigido en equilibrio preparacion 12
e (Centro de gravedad e Tareaenlinea12
6y 7 de noviembre: Equilibrio Estético y Elasticidad
e Ejemplos de objetos rigidos en equilibrio estatico
e Propiedades elasticas de los sélidos
1 9y 10 de noviembre: Gravitacién Universal e Llecturay
e Lasleyes de Kepler y el movimiento de los planetas preparacion 13
e Leyde Newton de gravitacién universal e Tareaenlinea13
13y 14 de noviembre: Gravitacion Universal
© e Aceleracién en caida libre y fuerza gravitacional
e Analisis de modelo: particula en un campo gravitacional
15 e Energia potencial gravitacional
e Consideraciones energéticas en el movimiento planetario y de
satélites
16y 17 de noviembre Segundo examen de diagndstico
20y 21 de noviembre: Repaso para el segundo examen parcial |
Miércoles 22 de noviembre, 8 am: Segundo examen parcial. 7 semanas > 19%
16 Conservacion de la energia mecdnica, cantidad de movimiento lineal y colisiones, Rotacion de

un objeto rigido en torno a un eje fijo, cantidad de movimiento angular, equilibrio estdtico y

elasticidad, gravitacion universal.

27 de noviembre, 8 am: Reposicion de examen parcial
6 de diciembre, 5 pm: Examen de ampliacion.
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