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 UBICACION Y JUSTIFICAcIoN‘béL GUR$O Y OBJETIVOS GENERALES

) Bimiade
Dentro de nuevo sistema. de Giclos Basgqosm la Escuela de FPisica ofrecer

cuatro cursos de Fisica: FS0118, FSOZiS FSO318 y FSO418 que tienen como uno
de sus objetivos aenerales ensenar. al. estndlanﬁe las leves fundhmentalcs en que
se sustentan las diferentes ramas-de 1a f:%léh, ‘campgs de aplicacién 'y ciencias
relacionadas. Ademids pretenden me]orar, y én’ muchos casos crear en‘él estudian-
te, la capacidad de abstraccxon, del razonamiento ordenado v . loglco, el afén

de.. lnvestlgaclén S prop1c1ar la, comprens;on del método c1cnt1f1co para que pue-
da el estudxante aplicarlp despues -en; su carrera y en su quehacer cotidiano.
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Los cuxsos antes menc10nadps en muchos casos cubren las mlsmas leyes de

la fisica y problemas relacionados. Sin embargo, esto no lmplicé una duplica-
cidn pues las dlf?renCLa fundamentalmente el nivel de profundiZac1on v matema-
tizacidn ¢on ‘i ue se. estudian los diferentes temas. E1 -curso: FSO1¥8 es disefiado
para estudiantes que apenas se inician en el conocimiento del. calculo diféren-

cial e integral y hace énfasis mis en la comprensxon “de los conceptos ‘que -en

el foxmallsmo mataematico de la teoria.
FSOllS v FS0218; aSl comoc conoc1m1ento
e integracidn; curso MAO225 Y., solucién
MAO32>) Este! curso entonces ‘hace uso

litativa en los cursos de requisitos.

El curso FS0318 posee comp . ;equlslto
de las téchicas’ ba51cas de derivacidn
de ecuaciones diferenc1a1es (curso
de un formalismo mas adccuado Yy asumen

~ que muchos de los conceptos' expuestos ya han sido estudiados én forma mas cua-

El nivel de" esteicurso efta expresamen-

te escogldo para estudiantes que piensen continuar ogtydios en fisica, quimica

e 1nqen1er1as donde la aplicacién del célculo diferencial e. 1ntegral a los di-
ferentes prcblemas fisicos es constantemente reaulrldo.. ‘

3Bl curso’ estudia las leyes generales v parametros fundamentales que se

utilizan en fisica para analizar los diferentes problemas de mecanlca y”se»sub-
dividen en sistemas de una particula, sistemas de particulas, cuerpos rigidos,

oscilaciones meca@nicas y relatividad cespecial.
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El programa ae Fisica III se compone, ademias de 1as 4 horas de teoria, de
3 horas semanales de laboratorio que se aaruparan en una seslon semanal.

Las praqtlcas de laboratorio lograxanfque el estudlante apllque los cono-
cimientos tedricos que va adquiriendo a una experiencia de laboratorio especi-
fica 1ld'que‘le permitir3d una mejor comprensidn de los conceptos fisicos, ense-

.fiados en el curso, asi como desarrollar la habilidad para aplicar la teoria.
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Un segundo objetivo del laboratorlo es enseflar al estudiante el manejo de
alglin equipo de medicidén de laboratorio, el proceso de medida v la manera de
reportar observaciones, haciendo uso del andlisis de errores.

El programa se subdividird en:

- Andlisis de errores vy métodos de reportes.

- Prdcticas sobre: Sistemas de particulas v colisiones
Cuerpos rigidos
Mcovimiento arménico
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Variando el tipo de practica y el nimero de ellas que se le¢ asigne 3, cada
tépico de acuerdo a la disponibilidad de equipo.

Este laboratorio formara una continuidad tanto proqramatica como metodold-
gica con los laboratorlos correspondientes a los cursos FS0218 Fisica II vy
FSO418 FlSlca Ivy por‘ende compartiran obJetlvos. B
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OBJETIVOS ESPECIFICOS‘- : e srd ob

: Al fihalizar el estudio del siguiente tema elﬁestudiante deberéﬁse:wdapaz
de: S50 ' b E45 R TR e {

I. Dindmica de una particula.

1. Comprender, definir claramente e identificar en problemas especificos
los siguientes pardmetros fisicos definidos para una particula:
P051c10n, velocidad y acelerac1on medias e instantdneas, veloeidad iy
aceleracidn angulares, momentum lineal y angular, fuerza, tr&ba3o
potencia y enerq;as ¢inética y potencial. ; TEL DS

2. Calcular todos los parimetros anteriores en los difc:éﬁtés“probléﬁas
. de aplicacidén utilizando las técnicas del algubra vectorlal £ el )
-, cadlculo diferencial e lntegral.

‘3. Identificar en cada caso especifico el tipo'dé meovimiento que descri-
bird la particula (rectilineo uniforme, rectilireo acelerado, de préyectil,
circular,'éurvilineo general), el sistema dewoordinadas mis acdecuado
(cartesiano o polar) asi como los parametros que tlencn importancia
en el problema.

4, Utlllzar las leyes de Newton para plantéar y resolver la ecuacifn de
movimiento que goblerna a la particula en casos donde el nivel mate-
matico que, ex1gen los requisitos lo permitan.

5. “Identificar'en un nrobleﬁa dado si actian fuerzas conservatlvas O no
'y calcular ‘el‘trabajo mec@nico ya sea mediante la integracidén dlrecta
de la fuerza o relacionadndolc con la cnergia potencial.

II. Sistemas de particulas.

1. Comprender y definir claramente el concepto de centro de masa y la re-
;lacién entre la dindmica de un sistema de particulas y la de una sola
»particula a través de este concepto.

2. “Cémpighder} définic e identificar en casos especificos los sigquientes
pardmetros definidos para un sistema de particulas: posicidn, velocidad
y aceleracidn del centro de masa, momentum lineal y angular y torque
sobre el sistema.
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Resolver problemas de dos cuerpos haciendo uso del concepto de masa
reducida.

Distribuir entre fuerzas externas e internas-del- 51stema-y los efecos»
due’'cdda tipo tiene sobre el 51stema fess i ¢

Utilizar los s;stemas de coord nadas del centro de masa v/o del labo-
ratorlo X, sus transformac1oneg en la res oluc1on de problemas.

Resolver-problemas de colisiones en una vy dos dlmenSLQnes

Definir en forma clara y completa los conceptos de campo y Dotenc1al
gravitacional y calcular campos gravitacionales para d1$tr1buc1ones
sencillas de masa.

‘Usar 'la ley-d¢ Gravitacidén Univera 1 conjuntamente con las:leyes gene-
rales de Newton y los principios de conservacidn-para:problemas de
partlculas mov1endose bajo un Dotcnc1al grav1tac1ona1 Siies o N
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III. Cuerpos rigidos y oscilariones mecénicas

2 s " J . 3
Comprender y definir claramente el conceoto“de momento de-ine¥cia.

-Caleular -meomentos-de inercia para 51stemas de partlculas y dlStrlbUC10-

nes continuas de masa cuya qeomctrla permita reallzar 1n£egrac1ones
sencillas. s
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Resolver problemas de sélidos sometidos a movimientos de rotacidn tras-
lacidn o combinado partlendo de la ecuac10n~de ‘movimiento. o:por consi-

deraciones de energia. Estos problemas cubrirdn: traslacidn sin ro-
tacidn, rotacidn en torno a un eje fijo y rotacién.en-tormo:a’un eje

que se traslada v cuya orientacidn es constante. G539 2o

Describir en forma cualitativa al movxmlento g1r0§coolco‘

Identificar, a partir de las condiciones 1n1c1alcs, $i un sistema os-
cilard con movimiento arménico o no yisi-dste serad simplé;, amdrtigua-
do o forzado. Plantear las ecuaciones’ de movimiento de ‘dichos siste-

mas v ‘calcular los parametros frecuenc1r natural e 1mpedancla.

Identificar algunos sistemas de osc11adores acop]ados V4 relac1onarlos
cualitativamente con casos concretos de iaterés tales como vibraciones
molec 1l 'res y redes ctistalinas. )

Deflnlr gue se entlendc por modos normales de v1brac1on ‘en. un 51stema
de dos osciladores acoplados aungiie no se proceda s la resoluC1on de
las ecuaciones de movimjiento ; i

Definir lo que se entiende por onda meci@nica y sus diferentes tipos;
longitudinal y transversal e identificar cada tipo en -una problema

odado g
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CONTENIDO

I. Dindmica de una particula (Revisidn) @ =i
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Vector p051c1on, velocidad v aceleracidn medias e 1nstantaneas.
Anilisis del movimiento rectilineo '

Movimiento curv111neo. Vector velocidad tanqenc1al

Movimiento curvilineo de acelerac;qp constante: Proyectiles )
El movimiento circular: Aceleracidn normal y tangencial,;! velocidad y
aceleracidén angulares. 065
Momentum lineal y su conservacidn
Leyes de Newton

“Sistemas con masa variable
‘Fuerzas en el movimiento curv111neo-‘ Fuerzas tanqenc1al v centripeta
El momentum angular N4 fuerzas centralcs f

Trabajo : i3

Cédlculos del trabajo para fuerzas que denenden de la trayectorla
Potenc ia ‘:...._._... WA ol ok : £t s
Energia cinética

Fuerzas conservativas y' energia potcnc1a1
Conservacidén de la eneraia mecdnica al o :
Movimiento bajo fuerzas conmservativas: Movimiento rgétilineq y bajo
fuerzas centrales ‘ & BEUREY; i
Curvas de eneragia potencial

Loboa
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Wy, 'SiStemaé_dé particulds .

i

Centro de masa ) : _

Vectores posicién y velocidad del centro de masa s

Momentun lineal de un sistema ,

Fuerzas externas y ncelerac1on del cM

Masa reducida ; &5E

Momentum angular y torque sobre un sistema - S

‘Sistemas de referencia del CM~ y del: Laboratorio :

Trabajo débido a fuerzas internas y ‘externas y enerqla c1net1ca del sistema

Conservaciodn de la ‘energia.en el 51stema

Colisiones. en una y dos dlﬂcnsxones .

Ley de Gravitacidn de Newton

Energia potencial gravitacional

Movimiento bajo un potencial gravitacional. Leyes de Kepler
Campo y potencial gravitacional

Campo qrav1tac1onal de una distribucidn esferlce

III. Cuerpos rigidos

Momentum angular de un sistema de particulas y momento de inerc1a de dicho
sistema

Momento de inercia de un cuerpo rigido

Teorema de eijes paralelos

Ecuacién de movimiento de un cuerpo rigido. Rotacidn y traslacidn
Energia cinética de rotacidn

Movimiento giroscdpico.
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IV. Oscilaciones mecanicas

Ecuaciones de posicién{ velocidad y acéleracidén d¢ una particula con

mov1m1ento armonlco s1nple (M.A.S.)

‘Puerza ¥ ‘enertifa en'el M.A.S.

Ecuacidén de movimiento del M.A.S. o

Péndulo simple y péndulo fisico

Superposicién de dos M.A.S. con igual direccidn

Osciladores acoplados

Oscilaciones amortiguadas

Oscilacicnes forzadas y resonancia

Impedancia

Propagacidn de la purtubac10n ondulatoria

Principio de, .superposieidn. « . v nlicoa

Ecuacidn de onda

Ondas longitudinales: Ondas eldsticas en una barra
Onda: de presidn en una columna de gas

Ondas transversales: Ondas en una cuerda

Potencia e intensidad en el movimiento ondulatorlo

Velocidad de grupo

Efecto Doppler

V. Relatividad

Velocidad relativa

Transformaciones Galileanas
Transformaciones de Lorentz
Transformaciones de velocidades
Contraccidén de la longitud

Dilatacidn del tiempo

Principio clasice de relatividad
Principio especial de relatividad
Momentum, fuerza y energia relativistas

TEXTO

Halliday y Resnick. Fisica para estudiantes de ciencia e ingenieria.
Editorial C.E.C.S.A.

EVALUACION

2 parciales colegiados 50%
2 parciales del profesor 30%
Promedio de laboratorio  20%

100%

NOTA DE LABORATORIO

Reportes 50%
2 examenes 50%
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SUFICIENCIA Y TUTORIA

El curso no se presta a esta modalidad por tener laboratorio.
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