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ay M " FISICA GENERAL I

FS - 0201

DESCRIPCION DEL CURSO:

Fisica General I es un curso cuatrimestral de cinco horas por semana para
~.estudiantes de Fisica, Ingenieria, Arquitectura. Se trata de la mecdnica clasi
camente y se resuelven problemas de aplicacién.

. BASE PREVIA:

Este curso tiene como requisitos a Fisica Preparatoria FS-0102°y a Matemd- '~
ticas de Ingreso MA-0101. Se recomienda al estudiante afirmar sus conocimieﬂtos kst
sobre el cdlculo diferencial. El coneepto de integral de linea serd usado al -
tratar Sistemas conservativos pero se recomienda fuertemente al estudiante con--
sultar de antemano textos de matematica apropiados. Seria recomendable que el -
estudiante lleve Cilculo I al mismo tiempo que se dedica a estudiar FS-0201.

&

- OBJETIVOS GENERALES:

Se espera que el alumno logre aplicar los conceptos fundamentales de la me
cdnica clisica a sistemas con cierta complejidad, usando las bases matemiticas -
del cidlculo integral y diferencial. Se pondrd especial interés en la resolucidn
de problemas que tengan gran importancia para el posterior estudio de las inge--
nierias. )

_~TNIDADES :
A.- Cinemidtica y cinética. (Dindmica)
B.- Energia y las leyes de conservacidn clisicas
~ C.- Equilibrio rigido, oscilaciones y gravitacidn.’

A.- DINAMICA (g_semanas)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- El estudiante aplicard los conceptos cinemiticos y cinéticos vistos en
Fisica preparatoria en la resolucién de problemas de cierta complejidad,

2.- Analizardyutilizard el concepto de velocidad media, aceleracidn media.

3.- Establecerd las leyes fisicas para el movimiento uniformemente acelera-
do, en especial resolverd problemas relacionados con la libre caida.

4.- Utilizara las ecuaciones del movimiento bidimensional de un proyectil -
en la prediccidén del alcance maximo, tiempo de recorrido y altura maxi-
ma.
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5.- Calculari las fuerzas centripeta y centrifuga, analizard su igualdad
y estableceri las ecuaciones del movimiento uniformemente acelerado.

6.- Aplicari las tres leyes de Newton en la resolucién de problemas, di-
namicas sin friccidn; para cuerpos simples y compuestos (poleas).

7.- Hallari la diferencia entre peso y masa.

8.- Aplicard sus conocimientos adquiridos sobre los coeficientes de fric-
cién cinético y estdtico en la resolucidn de problemas como la distan
cia de frenado de un automdvil.

CONTENIDOS

Esta unidad revisa y profundiza los conceptos vistos en Fisica prepa-
ratoria. Los temas son: E1l producto punto de dos vectores, el producto cruz;
velocidad instantdnea, velocidad media, aceleracidén; movimiento rectilineo con
aceleracidén constante; caida libre de cuerpos; movimientos de proyettiles, al-
cance, altura mixima; movimiento circular, tangencial, aceleracidn radial y -
tangencial; leyes de Newton, fuerzas de friccién, coeficientes estitico y diné
mico, fuerza centripeta y centrifuga.

ACTIVIDADES

Se espera que:
La exposicidn oral del profesor sea complementada por el didlogo construc=-
tivo con los estudiantes.

La materia es muy abundante, se espera un intenso trabajo en casa por par-
te del estudiante en la revisidén de los conceptos tedricos vistos en clase, 1lo
mismo que la resolucidén de muchos problemas. Un requisito indispensable para -
pasar este curso consiste en desarrollar la capacidad individual para resolver
problemas y esto solo se logra atacando el mayor nimero de problemas posibles -
con inteligencia, esfuerzo y eficacia. Lo dicho para esta unidad es desde lue-
go también vilido para las otras.

B.- ENERGIA Y LAS LEYES DE CONSERVACION CLASICAS (8 semanas)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- El estudiante encontrard el valor del trabajo hecho por fuerzas cons-
tantes.

2.- Extrapolarid el resultado de 1 usando el cdlculo a el caso en que la
fuerza no sea constante. '

3.- Analizard y utilizard el concepto de Energiacinética para sistemas me
cdnicos no salubles por el método de las fuerzas.

4.- Analizard y utilizard el concepto de potencia para sistemas mecdnicos.
5.~ Establecer3d la importancia del teorema de trabajo-Energia.

6.- Estudiarid el concepto de la energia y 'su conservacidn, utilizando en -




la resolucién de problemas para sistemas conservativos y no conservati-
vos.

7.- Utilizar3d el concepto de centro de masa en la resolucién de problemas -
donde no actlan fuerzas externas de tal manera que la cantidad de movi-
miento lineal se conserve.

8.- Analizar3d el choque de dos particulas en dos dimensiones y encontrard -
los valores de la eficiencia de los choques para las diferentes condi--
ciones de las velocidades iniciales, masas, angulos iniciales y de la -
elasticidad o la no elasticidad. Resolveri problemas al respecto.

9.- Aplicard los conceptos newtonianos el movimiento rotacional de un cuer
po sblido en dos dimensiones, luego de haber desarrollado los conceptos
generalizados correspondientes como momento de inercio, eje de giro, ve
locidad angular, aceleracidn angular, energia cinética rotacional.
Utilizard por sobre todo el concepto de torque (momento de una fuerza)-
en la resolucidn de problemas. .

10.- Establecerd las generalizaciones de las leyes fisicas vAilidas para la
conservacidén del momento angular y los utlllzara en la resolucidn de -
problemas.

CONTENIDOS : .

Fuerzas conservativas y no conservativas, Integrales de linea, Energia
potencial, sistemas conservativos, la conservacién de la energia, masa y Energia
centro de masa en movimiento, momento lineal de una particula, de varias, conser
vacidn del momento lineal, movimiento de un cohete, impulso-chogues unidimensio-
nales, velocidad relativa, generalizacién a dos y tres dimensiones, seccidn efi-
caz, variables rotacionales, momento de una fuerza, energia rotacional, momento

de inercia, dindmica rotacional, relacidén de los movimientos rotacionales y trans

lacional, mezcla, cantidad de movimiento angular de una y varias particulas, en
conservacidén, el trompo, precisidn,

ACTIVIDADES:

En esta unidad entramos de lleno a la materia propia del curso de Fisi-
ca General I.

El estudiante habrd ya adquirido las bases matemiticas que le permitan -
el uso correcto de la integral de linea para entender el concepto de conservati-
vidad. -'Un trabajo intenso con el libro de trabajo es indispensable para desempe
fiar bien en esta Unidad. =

Se hardn pequefias demostraciones, sin embargo, el curso mas que demostra
tivo es de inmenso trabajo en la solucidn de problemas, trabajo este que debiera
ser individual, sin embargo, es recomendable afirmar los conocimientos individua

les por medio del trabajo en grupo, pues asi se pueden resolver gran numero de -

problemas por unos que son explicados luego a los otros. y viceversa.

S
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EQUILIBRIO RIGIDO, OSCILACIONES Y GRAVITACION (4 semanas)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

LIEs

El estudiante establecerd las bases fisicas del equilibrio estdtico y
mec@nico de los cuerpos rigidos, para aplicarles luego a la solucidén-
de problemas sobre vigas y columnas sometidas a esfuerzos laterales.

Utilizard las caracteristicas fisicas bisicas del movimiento armdénico

2.~
en la prediccidén del periodo de una oscilacidn.

3.- Establecerd y utilizard la ecuacién del movimiento armdnico simple.

4.- Encontrarid los valores de la energia para sistemas oscilantes, armdni
cos 51mp1es como el péndulo simple, péndulo f151CO y el péndulo de -
torsidn.

5.- Esclarecerd y utilizard la relacidén entre el movimiento armdnico sim-
ple y el movimiento circular uniforme.

6.- CombinarZ& dos movimientos armdénicos simples perpendlculares para obte
ner algunas de las figuras de Lissajous.

7.- Establecerd la ley de gravitacidn universal y la usard para predecir-
las variaciones de la aceleracidn debidas a la gravedad.

‘8. Probard y utilizari las leyes de Kepler (2° Y 3 ) suponlendo las orb1
tas circulares. :

9.-: Utilizari el concepto de campo gravitacional en la determinacidn de -

", su conservatividad.
10.- Establecerd las caracteristicas energéticas del movimiento planetario.
CONTENIDOS

Equilibrio estdtico, mecdnico, condiciones para el equilibrio mec&nico de-

an cuerpo rigido, centro de gravedad y centro de masa equilibrio estable, ines-

table e indiferente, el oscilador arménico simple, ley de Hook su ecuacidn di-

ferenc1al, perlodo, constante de fase, frecuencia angular, energia cinética me-
dia, maxima Y mlnlma, energia potencial mixima, media y minima, pé&ndulo simple,

péndulo de torcidn, péndulo fisico. relacidén entre el movimiento circular uni--

forme y el movimiento arménico simple, combinaciones de movimientos armdnicos y
la figura de Lissajous, movimiento armdnico amortiguado, oscilaciones forzadas
Yy resonancia, caracteristicas de las hondas, principio de superposicidn, ecua--

cidén de propagacidén, potencia, intensidad, velocidad de una onda, interferencia,
onda estacionaria y resonancia. -

ACTIVIDADES

Se hardn pequenas demostraciones con el osciloscopio sobre la flgura de -
Llssa)ous y los sistemas oscilantes armdnicos. Como en las unidades anteriores
es requisito indispensable un trabajo intenso por parte del estudiante en la so
lucién de problemas. Se hari una pequena introduccidn al concepto de ecuacidn




dife rencial y su solucidn desde el punto de vista fisico.

RECURSOS DE LAS UNIDADES

1.~ Texto: Resnick, Halliday, Fisica, Volumen 1, Editorial Continental,
México 1970.

2.- Resnick, Halliday, Libro de trabajo, Editorial Continental, México -
1970.

3.- Alonso, Finn, Fisica, Volumen 1, Fondo Educativo Interamericano, S.A.
1970.

4.- F.W. Leors, M. W. Semansky, Fisica General, Editorial Aguilar, Madrid
1967.

5.~ Kittel, Knight, Rudermann, Mecdnica (Berkekeg Physics Course) Edito--

: r1a1 Revisti, Barcelona 1972. o,

6.~ Van der Merve, Fisica General, Series Schaums (Mc Graw Hill) Buenos
Aires 1970

PROGRAMA ANALITICO DEL CURSO

A.- Cinemitica y cinética

12 Semana 1.- Cinética

1.1 Sistemas inerciales de referencia

1.2 Multiplicacidn escolar y cruz de vectores
1.3 caida libre de los cuerpos

1.4 Movimiento circular. -

2% Semana 2.- Cinética

2.1 Definicidn de fuerza y las leyes de Newton
2.2 Cantidad de movimiento

2.3 Rozamiento ;

B.- Energia y las leyes de conservacién clésicas

32 Semana 3.- Trabajo y Energia

3.1 Trabajo hecho por fuerzas constantes y variables
3.2 Potencia y Energia cinética
3.3. El1 teorema Trabajo-Energia

42 Semana 4.- La conservacién de la energia
4.1 Fuerzas conservativas'y no conservativas
4.2 Energia potencial




Integrales de linea y sistemas conservativos en una, dos y tres di-
mensiones. . . b

4.4 Fuerzas no conservativas

4.5 La conservacién de la energia

4.6 Masa y energia.

52 Semana (Primer examen parcial) 5.- Cantidad de movimiento
lineal

10.1
10.2
10.3

112

1itied
1.2
113
11.4

Centro de masa. Localizacidén y movimiento
Cantidad de movimiento de una y varias particulas
Conservacidn de la cantidad de movimiento lineal

Semana 6.- Choques

Impulso y cantidad de movimiento
Colisiones un una y dos dimensiones

Seccidén eficaz
S

Semana 7.- Cinemdtica del moyimien-
to de rotacidn.

Cantidades rotacionales como vectores

Rotacidn con aceleracidn angular' constante

Relacién entre las caracteristicas cinemiticas lineales y angulares
de una particula en movimiento circular.

Semana 8.~ Dinidmica rotacional bi-
dimensional.

Variables rotacionales

Momento de una fuerza (momento estatico)

Energia cinética de rotacién y momento de inercia
Dindmica rotacional de un cuerpo rigido

Movimiento de Rotacidn - Traslacidén. del cuerpo rigido.

Semana (Segundo examen parcial) 9.- La conservacidn del mo-
vimiento angular.

Cantidad de movimiento angular de una y varias particulas
Conservacidn de la cantidad de movimiento angular

Semana 10.- Estatica de los cuerpos
rigidos.

Equilibrio mecinico
Centro de gravedad
Equilibrio estabkie

Semana 11.- Oscilaciones

Movimiento arménico simple

Energia del movimiento

El péndulo simple, de torsidén y fisico

El movimiento arménico y el movimiento circular uniforme




