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. Principios orientadores: Este curso ofrece una presentacién selectiva de los

principios fundamentales de la biologia moderna, orientadas y organizadas al-
rededor de los conceptos de estructura y-funcibn, regulacién y control, meta-
bolismo, irritabilidad y coordmacmn, reprodu¢c16n herenc1a, adap ac16n y
ambiente , y evolucidn.

A

4
Comprender la importancia del método c1entif1u.o y sus ap11cac1ones en los
diferentes campos de la biologia.

Valorar la importancia de 1a biologia en toda actividad humana,

Analizar 1la ultraestructura celular en relacién a la complejidad estructu-
ral y fisioldgica de los seres vivos. :

Analizar las diferentes vias metabGlicas de los organismos y sus implicacio-
nes.

Planear y organizarmama serie de lecturas complementarias al programa del
curso.

Explicar los diferentes mecanismos que mterv1enen en la evoluc16n orgénlca.

Comprender las bases de la herencia b1olég:.ca y su nnportanc1a en la evolu-
cidn organica. :

Explicar la importancia que tiene la Ecologia desde el punto de V1sta biol6-
gico, ecanbmico y social,

Comprender el comportamento en plantas y anmales como respuesta a~los di-
ferentes estimulos del medio ambiente.

SIO Expllcar la importancia que tiene la estadistica como un medio de mterpre-

tacién de datos expermentales. :
Objetivos especificos. _
Confecrionar reportes semanales, sobre un tema especifico en estudio.

Realizar vér,ias lecturas sobre articulos recientes de Biologia y rendir un
informe escrito de cada una de ellas.

6.3. Utilizar en forma adecuada las referencias bibliogrificas
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6.4. Aplicar el método. cientifico hasta donde sea posilile a situaciones que se
presentan en laboratorio.
6.5. Distinguir entre proposiciones cientificas y no cientificas.

6.6. Comprender la relacién que hay entre estructura y funcién a nivel celular
y orgéanico.

6.7. Apreciar y entender la necesidad de conservar y desarrollar 1los recursos
naturales.

6.8. Tomar medidas individuales para contribuir en un mejoramiento del medio
ambiente.

(

7. Métodos y Técni;asw.f

7.1, Bxpositivor: .

7.é. Didlogo

7.3. Trabajo en equipo

7.4. Demostraciones

7.5. Conferencias

7. 6 TrabaJo 1nd1v1dua1

Tt Invest1gac16n individual =
712, Actividades

7 2 1 Laboratorlo ‘

1.Z: 2 Proyecc1one" de diap051t1vas':
77.2.3 Proyeccién de peliculas -

" 7.2.4 Investigaciin individual -

, EVALUACION DEL CURSO: o »

S

Evaluac16n El curso serd evaluado por medio de 2 pruebas parciales, cada una con un
valor de un 25%, exdmenes cortos semanales que se reali.aran al inicio de cada préc-
tica de laboratorio, con un valor de 20%. Todos los estudiantes con promedio de ex-
menes cortos y parc1a1es superlor a 8,75 se eximen de hacer la prieba final.

Las fechas de los eximenes serin dadas a conocer posteriormente.

Los estudiantes deberdn leer dos libros, los cuales serdn evaluados por medio de
ensayos que deben preparar en pequefios grupos y/o preguntas que se incluyen en los
exdmenes. Dichos libros son: El origen de la vida de A. Oparin y Ecologia y Desarro-
1lo en Costa Rica (antologia) del Dr. Luis A. Fournier O.

PRIMER PARICAL......c000u0n NAIOE < v vwne v 200 e 4
SEGUNDO PARCIAL........ ros NBIOF. ovacens e ale g Sk atline -
EXAMEN FINAL.......... alsie NRlOR Gy, sivsin S0 : .
EXAMENES CORTOS....vec0e. i LT, sauss vins. L0S
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LABORATORIO:
INFOTMES. « coi viisnsnsvnisns oB
Exdmenes parcialeS......... 50%
Prueba corta..... e st el
Trabajo personal....... ws ne BN

Trabajo de laboratorio se calificarid de acuerdo a:

-- Iniciativa del estudiante
-- Participaci6h en la discusién —
-- Cunplimiento del equlpo minlmo para cada préctlca %

LOS EXAMENES DE LABORATORIO SE HARAN JUNTO CON"LOS DE TEORIA :

El curso tiepe examen de ampilac16n con valor absoluto. Durante el transcurso del
semestre se harfin dos lecturas obligatorias; ademds algunas otras lecturas que

se consideren importantes.

El estudiante esta en la obligacidn de entregar semanalmente un resumen de lectura
del capitulo asignados en el libro de texto.

PROGRAMA
1. La biologia como ciencia

La ciencia en la sociedad contemporinea. Ciencia pura y ciencia aplicada.
Concepto de ciencias biolbgicas

D;V1516n de la biologia segln 4reas de interés: ?oologia, boténica, micolo-
gia, etc.

Relaci6n de la biologia como base de las ciencias b1ologi¢as apl;cadas
agronomia, medicina, farmacia, etc. ;

. El estudio de la biologia moderna

. Visidn de 1a b1ologia en la actualidad en Costa Rica: Centros de, Investiga-
€ibn y sus areas de interés. Ejemplos: CIBM, CIMAR, CICA, etc,
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2. Unidad y diversidad en elvmundO‘viviente

1. El origen de la vida

2. Las caractecisticas generales de los seres vivos

3. Los principios de la sistemitica y la taxonomia

4, #ﬁ diversidad en el mundo viviente. Clasificacidn a n1ve1 de Reinos segin
ittaker.

3. Organizacién y Vida

1. Estructura y funcién :
2. Metabolismo, Autoperpetuacién y muerte
3. Naturaleza y Propiedades de la Materia Viviente:

a) Carbohidratos

b) Lipidos : : : '

c) Proteinas : o

ch) Acidos Nucleicos y Nuclebtidos S ol

d) Agua

e) Iones y otros 5 ' e e
4. Energia y sus 1nterconver51ones. Trabajo b1016g1co e
5. Reacciones qulmlcas ; ¢ o ¥




. Catdlisis. Enzimas. Coenzimas

. Movimiento de sustancias:
a) Difusién y Osmosis. Transporte fac111tado
b) Transporte activo.

~N

. La base Celular de la Vida

1. El1 desarrollo de la Doctrina Celular
2. La estructura celular: A

a) Células Bucaribticas: Prototipo de célula animal-

b) Células Eucari6ticas: Prototipo de célula vegetal

¢) Células Procaridticas: Bacterias

ch) Células Procarifticas: Algas Azul-verde 3

~d) Células Procaridticas: Organismos tipo PPLO -
3. Las organelas de'una célula eucaribticas: estructura y func16n

. Bioenergética

1. Energia y sus fuentes:
a) Autotrofismo y Heterotrofismo
Las leyes acerca de la Energia y los cambios Energetlcos
Reacciones acopladas
Reacciones Redox
. Transducciones energéticas celulares:
a) Fotosintesis, visién y bioluminicencia
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. Fotosintesis. La ‘captura de la Energia

1. Desarrollo histbérico
2. Clorofilas, Carotenos y Ficocianinas
3. Reacciones Fotoquimicas (Fase luminosa):
a) Absorcidn de la luz
b) Los dos fotosistemas
c) Secuencia del flujo energetlco (electrones)
ch) Reacciones Redox
d) Fotofosforilaciones Ciclica y Acicllca
4, Reacciones Sintéticas (Fase Oscura):
a) Incorpora-+én del CO.
b) Reduccitn del compuegto intermediario )
¢) Transformacién de la triosa . - .. N ~
ch) El Ciclo de Calvin
d) Otras vias metabdlicas de fijacidn del COZ' Via de 4C
5. Fotosintesis bacteriana

. Respiracién celular, La liberacidn de la Energia :

1. Metabolismo celular:
a) Catabolismo: reacciones degradatlvas
b) Anabolismo: reacciones sintéticas
c) Interrelaciones de las vias catabdlicas y anabdlicas
2. Metabolismo de carbohidratos como un ejemplo:
a) Glicblisis :
b) Respiracién anaerdbica y fermentacidn ; -
¢) Oxidacién del Piruvato' y Ciclo de Krebs AT et s
ch) Transporte de electrones y Fosforilacién' Ox1dat1va e e
d) Balance del rendimiento energético. iz
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3. Regulacién del metabolismo
a) Ley de Accidén de Masas
b) Actividad enzimitica
¢) Concentracién de sustratos. Retroallmentaclon
ch) Sintesis enzimitica. Represidn-Induccién
d) Comportamentalizacién celular.

Integracién, Coordinacién y Control

Organismos y los ambientes interno y externo
Los estimulos ambientales
La irritabilidad y la exitabilidad protoplasmétlca
Las respuestas o condiictas como mecanismos homeostidsicos
Commicacién y Coordihacidn:
1, Sistema de commicacibn nerviosa. Caracteristicas
2. Sistema de commicacibn quimica. Caracteristlcas
a) Hormonas
b) Fitohormonas :(Auxinas, Giberelinas y C1tocininas)
c) Ecohormonas (Feromonas y Alomonas) =

Comportamiento

Lo que los organismos hacen cuando reaccionan con su amblente
Estimulo, motivacién,. comportamiento y metas
El comportamiento como mecanismo adaptativo y homeostético
1, Comportamiento Agonistico .
2. Comportamiento Social =~ =~
Comportamiento y el Sistema Nervioso
1. Respuestas en organismo unicelulares y mult1ce1u1ares simples
a) Taxismos y Kinesis
2. Comprotamiento Innato:
a) Reflejos e Instintos
3. Comprotamiento aprendido
a) Impresidn y Habituacitn
b) Condicionamiento y Hibitos
c) Prueba y Error y recompensa
ch) Razonamiento y abstraccidn. Intuicidn y discernimiento
d) Razonamiento inductivo y deductlvo
e) Memoria y Lenguaje

. Comportamiento humano y Agresidn

Comportamiento en vegetales
1. Nastias y Tropismos

" Comportamentos especiales:

. Estimulos ambientales ritmicos y ciclicos

a) Ritmos diurnos

b) Ritmos circadianos

¢) Ritmos de mareas y lunares

ch) Ritmos estacionales anuales
. Respuestas comportamentales a los diferentes estimulos ritmicos
Los relojes bioldgicos
El fotoperiodismo, Los:fitocromos

. »

posibles explicacidn.

. Las migraciones. Causas. Orientacién. La Teoria Tect6n1ca de Placas como



10.  Reproduccidn

A. Reproduccidén Asexual y Sexual. Caracteristicas y finalidad
1. Reproduccidn Asexval
a) Fisidn binaria, gemacidn, fragmentaci6n, mitosis y esporulacién
b) vegetativa: rizomas, estolones, estacas, injertos
¢) Cultivos celulares o clones, de tejidos animales y vegetales (yemas,
meristemas, hoas, embriones, anteras, etc.).
2. Reproduccidn Sexual
a) Singamia, Isogamia y Anisogamia
b) Conjugacidén y Partenogénesis
B. La alternacidén de generaciones secual y asexual.

""HERENCIA Y CONTINUIDAD DE LA VIDA: GENETICA

11.La Base Mendeliana de la Herencia
1. Gregorio Mendel
a) Herencia de un par de factores
Principios de dominancia y segregacidn
Proporciones matemiticas ;
b) Herencia de dos pares de factOres ' )
Principio de distribucién independiente o recombinacién
Proporciones matemdticas -
2. La base Cromosémica de la Herencia
a) Factores, genes y cromosomas
b) Redescubrimiento de los principios mendelianos
c) La terminologia genética
ch) Thomas Hunt Morgan y la Drosophlla melanogaster
3. Cromosomas sexuales. Herencia ligada al sexo
4, Ligamiento, entrecruzamiento y recombinantes
5. Anormalidades cromosfmicas, mutaciones y enfermedades

C. La Base Molecular-de la Herencia

Cromosomas, genes, DNA y RNA

DNA y almacenamiento de informacidn

. DNA-RNA y sintesis proteica

El cbdigo genérico

Duplicacidén de la informacidn genérica y ‘mitaciones
Regulacmn de la accidén genlca

El sistema operén .. .. .:;-: . L

()
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12. Dinamica de 1la Adaptabilidad:‘ Evolucién

. Origen y desarrollo del concepto evolutivo.
. Genética de poblaciones y mecanismos de la Evolucidn
1. La poblacidn como Unidad de Evolucmn
2. La ley de Hardy-Weinberg
a) Poblaciones grandes
b) Reproduccidén libre y al azar.-
3. Las poblaciones pequefias
a) La Deriva Genética
b) El. 9r1nc1p10 Fundador
C. Variacién y Sobrevivencia
1. Las fuentes basicas de variacidn
~.a) Diversidad genética: mutacién, recombinacién y migracidn
b) Efecto amb1enta1 ~
2. Beneficios de la variacién. ~

w J>
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CH. La selecc16n Natural
Evoluacién histfrica del concepto de Selecc16n Natural
1. Seleccidn y Heterocigosis
2. Predacidn y coloracién
3. Seleccidén artificial
4. El1 hombre y la seleccidn ‘negativa' de 1nd1v1duos con ''defectos' genéticos.
Su impacto y consecuencias en la especie humana.

D. Adaptacién y espec1ac16n

1. Patrones de adaptacién .
a) Divergencia y convergenc:la
b) Paralelismo y coevolucién
Microevolucién sucesiva y divergente
Evolucién divergente y radiaci6n adaptativa
El mimetismo, la proteccidn y predac16n
La variacidén clinal
Especiacidn. Causas y diferentes tipos
a) El concepto de especie
b) El nicho ecolégico y la espec1ac16n
7. Macro y Megaevoluciébn
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E. Perspectivas futuras como resultado de la aplicacién de la nueva tecnologia en
Biologia Molecular y su impacto en la Naturaleza. .

13. Organismos y Ambiente: Ecologia
A. Generalidades y Definiciones ;

B. Ecosistemas y Habitats

Componentes abidticos y bidticos: ~ £

1. Factores’ morgémcos Energia H,0, C, 02, N Y P

2. Factores organicos
a) Productores, Consumidores y Descomponedores :
b) Herbivoros, Camivoros y .Omivoros 3

. ¥ Relacmnes espec1a1es Slme.OSIS Comensalismo, Mutualismo, Parasitismo, Preca-
cién y Competencia

4. Interrelaciones entre Energia, Materia y Organismos:
a) Cadenas y Redes alimenticias
b) Pirdmides Ecolégicas y Biomasa

. ~~C. Poblaciones y Comunidades

. Poblacionez y Demes. Caracteristicas.
a) Densidad, Tasas de Natalidad y Mortalidad. Migracién, Crecmlento
b) Equil ibrio dindmico '
2. Comunidades
a) Constitucidn y organizacién. El nicho ecoldgico
b) Sucesién ecolégica
c) Comunidades Climax. Biomas
d) Zonas de Vida y Asociaciones
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14. La actividad humana y el impacto ambiental
Ecologia de los humanos primitivos
Ecologla de los humanos modernos:

Urbanizacidén y divisidén de labores
2. Tecnologia y desarrollo
' *3. Explosidn demogrifica
4. Alteracidn del ambiente
5. Perspectivas futuras

15. Conservacibén y el Manejo de los REcursos Naturales
Definiciones y concepto moderno de la Conservacidn
Recursos Naturales Renovables
Recursos Naturales no Renovables
Concepto moderno del Uso Miltiple
Ecologia vs. Economia? o Economia vs. Ecologia?
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