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1. Descripcion del curso

La biotecnologia como enfoque multidisciplinario involucra varias disciplinas y ciencias (biologia,
bioquimica, genética, virologia, agronomia, ingenieria, quimica, medicina y veterinaria, entre otras).
Asimismo, involucra la idea del uso de organismos bioldgicos con la finalidad de facilitar o mejorar su
caracterizacion o la obtencion de productos derivados de ellos. Los acelerados avances de finales de siglo
XX y principios de siglo XXI, han demostrado que la biotecnologia desempefara un papel clave en el
desarrollo econdmico y social de los paises. Por otra parte, sus aplicaciones han producido un impacto en
areas relacionadas con la salud humana, el medio ambiente y la agricultura, sin dejar de mencionar las
grandes expectativas en el area de la genética. Actualmente, la biotecnologia se ha convertido en uno de
los campos de la ciencia aplicada mas trascendentales (Aransiola et al., 2021), permeando en el desarrollo
de una diversidad de técnicas y aplicaciones que impactan en el ambito social, cientifico y tecnoldgico.

Este repertorio se dirige a estudiantes de diversas carreras para quienes es importante fortalecer
su formacion general en ciencias naturales, enfatizando en sus conceptos y aplicaciones basicas en el
campo de la biologia celular y molecular. Esto se realizara dada la disponibilidad del Laboratorio de
Biologia de la Sede de Occidente para preparar reactivos y realizar practicas, ya sea presenciales de
laboratorio o demostrativas en linea. En este sentido, el curso ofrece a los alumnos una vision general de
los diferentes aspectos de la biotecnologia: su historia, definiciones, proyecciones y aplicaciones en el
mundo real. Ademas, incluye sesiones practicas en donde el estudiante aprende, define e interpreta
resultados basados en técnicas de laboratorio y a partir del estudio de casos que se presentan en el
quehacer de diferentes disciplinas.

El curso fortalece la formacién humanistica de los estudiantes relacionando los conceptos y
técnicas biotecnoldgicas estudiadas con las repercusiones que estas tienen en la sociedad actual
(Sanchez y Pérez, 2017). De esta forma, el curso apela a desarrollar un pensamiento critico, no solo
relacionado a las ciencias naturales (en temas como plagio académico) sino también en aspectos del
diario vivir (habilidades blandas como trabajo grupal y resolucién de conflictos) con el objetivo de hacerle
frente a una sociedad actual globalizada. A pesar de las interminables posibilidades de aplicacion en la
resolucion de problemas emergentes actuales, la biotecnologia también amerita un analisis ético sobre
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las repercusiones que estos avances tienen en la sociedad actual. Es por eso que el curso trata también,
de forma interactiva, temas fundamentales de bioética.

Mediacién Virtual: El aula virtual se matricula y se encuentra en la direccién electronica
https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/course/view.php?id=7600 y esta destinada a apoyar la labor que se
realiza en el aula regular. Para efectos de este curso, el soporte del aula virtual es especifico en actividades
como: realizacion de examenes cortos, mantener comunicacion con estudiantes para coordinar y atender
consultas, facilitar el acceso y envio de material de curso incluyendo el programa de curso, trabajos extra
clase o de laboratorio, material complementario y/u obligatorio, entrega de tareas y evaluacion de las
mismas (por medio de archivos de retroalimentacion dados por el profesor) y otras actividades
complementarias. Ademas, el aula virtual se utilizara para informar sobre aspectos de gestion del curso
como cronograma y cambios en el mismo, fechas y avisos importantes entre otros. Matricularse en el
aula virtual del curso es fundamental para completar el mismo y es responsabilidad del estudiante.
En caso de algun problema relacionado al ingreso o matricula del aula de Mediacion Virtual, el estudiante
debe contactar al docente encargado a la brevedad posible y al centro de informatica de la Universidad
de Costa Rica.

2. Descripcion modular del curso

Este curso esta compuesto de tres médulos. Un primer médulo tedrico que consta de clases
magistrales que abarcan los fundamentos de biologia molecular, genética y técnicas biotecnolégicas
esenciales. El mdédulo culmina con un debate multidisciplinario sobre aplicaciones concretas de la
biotecnologia, analizando su impacto socioambiental, las implicaciones éticas en la vida cotidiana y los
dilemas asociados al progreso cientifico. Un médulo practico centrado en el desarrollo de competencias
técnicas en laboratorio, las personas estudiantes implementaran metodologias biotecnoldgicas clave. Este
componente busca consolidar el conocimiento teérico mediante ejercicios guiados que simulan escenarios
reales de investigacion e innovacion. Finalmente, un proyecto final de bioética aplicada en donde las
personas estudiantes elaboraran una video-entrevista critico sobre un caso especifico de aplicacién
biotecnoldgica, para lo cual se pretende realizar:

¢ Analisis de las controversias éticas y morales asociadas

¢ Investigacion de campo sobre percepciones comunitarias

¢ Reflexién fundamentada que vincule aspectos técnicos con consideraciones
humanisticas.

3. Objetivo general

Brindar al estudiante los conocimientos tedrico-practicos necesarios para el mejoramiento y la
comprension de la aplicacion de técnicas biotecnolégicas, como resolucién de problemas o actividades de
la vida diaria.

4. Objetivos especificos

1. Comprender conceptos basicos de microbiologia y genética necesarios para la aplicacién de
técnicas biotecnoldgicas.

2. Reconocer las herramientas que se aplican en biotecnologia moderna para la resolucion de
problemas concretos.

3. Conocer las aplicaciones de la biotecnologia en la resolucién de problemas en el ambito ambiental,
de procesos, en la medicina y en el campo agricola.

4. Reconocer las implicaciones éticas de la biotecnologia, como fundamento para la toma de
decisiones y regulacion en las diferentes disciplinas que requieren de su aplicacion.



5. Contenidos

Como parte de los contenidos se desarrollaran los siguientes temas:
¢ Introduccién a la biotecnologia y materiales comunes de laboratorio

Biomoléculas

Introduccion al ADN, replicacion del ADN, genes y cariotipo humano
Introduccién al analisis del ADN
Aplicaciones biotecnoldgicas: micropipetas y micropipeteo, reaccion en cadena de la polimerasa

(PCR), electroforesis de ADN, marcadores moleculares para identificar individuos.
e Etica y biotecnologia (bioética)

6. Cronograma

Semana Miércoles Detalle Evaluacidn
Introducciéon y programa del curso, aula virtual.
1 12 Mar. . - , .
Introduccién a la biotecnologia y el Laboratorio
2 19 Mar. Biomoléculas y quimica del ADN Examen corto 1
3 26 Mar. H.erramientejs biotecnoldgicas: PCR y electroforesis Examen corto 2
Biotecnologia forense
Lab.1: Modelos de ADN Grupos 1-3
4 2 Abr. Genes y cromosomas Examen corto 3
Charla biblioteca: Bases datos SIBDI Grupos 4-6
Lab.1: Modelos de ADN Grupos 4-6 Examen corto 3
5 9 Abr. Genes y cromosomas Entrega reporte 1
Charla biblioteca: Bases datos SIBDI Grupos 1-3 (grupos 1-3)
6 16 Abr. Semana Santa
7 23 Abr. Semana U
Examen corto 4
Foro: Resumen y discusidon de tema sobre usos Entrega reporte 1
8 30 Abr. . . . (grupos 4-6)
biotecnolégicos
Entrega resumen tema
de biotecnologia.
Lab.2: Micropipetas Grupos 1-3
9 7 May. Charla biblioteca: Citacion APA Grupos 4-6 Examen corto 5
Examen corto 5
Lab.2: Micropipetas Grupos 4-6
10 14 May. Charla biblioteca: Citaciéon APA Grupos 1-3 Entrega reporte 2
(grupos 1-3)
Examen corto 6
11 21 May. | Lab.3: Biotecnologia Forense: PCR Grupos 1-3 Entrega reporte 2
(grupos 4-6)
Examen corto 6
12 28 May. | Lab.3: Biotecnologia Forense: PCR Grupos 4-6 Entrega reporte 3
(grupos 1-3)
Entrega tema bioética
Examen corto 7
13 4 Jun. Lab.4: Electroforesis Grupos 1-3 Entrega reporte 3
(grupos 4-6)
Examen corto 7
14 11 Jun. Lab.4: Electroforesis Grupos 4-6 Entrega reporte 4
(grupos 1-3)




Semana Miércoles Detalle Evaluacidn

Entrega reporte 4

(grupos 4-6)

16 25 Jun. Exposicion Videoteca de biotecnologia Presentacion de videos

17 5 Jul. ExposicifSn \{ideoteca de biotecpologia. y
Promedios finales y convocatoria a ampliacién

18 9 Jul. Ampliacién

15 18 Jun. Nivelacion y reposicion

7. Metodologia

Se desarrollaran clases magistrales y sesiones practicas o de laboratorio (presenciales sincronicas
o virtuales demostrativas), en donde se expondran los fundamentos tedricos y practicos de las
aplicaciones biotecnoldgicas.

La organizacion del trabajo (espacio fisico o virtual), se centrara en el estudio y reflexion en torno
a los temas expuestos en el programa del curso. Esto se lograra por medio de exposiciones por parte del
docente encargado. Se incentivara al estudiante a buscar de lecturas complementarias para las tareas y
reportes.

Los laboratorios son las actividades practicas en donde, por medio del trabajo individual, grupal o
sesiones demostrativas, los estudiantes podran complementar y aplicar los conceptos teéricos brindados
por el docente.

Durante las sesiones sincronicas del curso, se tomara en cuenta la presencia de la persona
estudiante para efectos de evaluacion constante (participacion). No se les permitira la participacion en el
curso a estudiantes no matriculados de manera oficial.

8. Evaluacion

Para la evaluacion de los conocimientos, se realizaran examenes escritos (virtuales y sincronicos),
y trabajos practicos grupales donde el estudiante expone o muestra ideas relacionadas al curso
(exposicién de clase y video). Esto se resume a continuacion:

Descripcion Porcentaje
Examenes cortos 30%
Resumen y discusion de tema sobre usos biotecnoldgicos 10%
Reportes grupales de laboratorio 30%
Videoteca de biotecnologia 30%
TOTAL 100%

Examenes cortos: En cada sesion del curso se realizara, al menos, un examen corto
(generalmente por medio de mediacién virtual, aunque puede ser escrito). Los examenes cortos evaluaran
los conceptos y materia discutida en la clase anterior. Ademas, durante las sesiones de laboratorio, el
examen corto también incluira la evaluacion del material dado desde la semana anterior relacionado a la
practica de laboratorio.

Resumen y discusion de tema sobre usos biotecnolégicos: Durante las primeras semanas del
curso, las personas estudiantes investigaran sobre algun tema de su interés donde la biotecnologia aporte
bienes y servicios en el campo social, industrial, econéomico o de otra indole. A través de la elaboracion
de un resumen escrito y la discusion en clase, los estudiantes desarrollaran habilidades de sintesis,
pensamiento critico y argumentacion.

Reportes grupales de laboratorio: El curso comprende sesiones practicas o demostrativas en
donde se introduce al estudiante en el estudio y analisis de la genética molecular y biotecnologia. Las
personas estudiantes deberan entregar, por medio de Mediacién Virtual, un reporte grupal a mas tardar
una semana después de la clase relacionada al tema del reporte (la fecha de entrega de cada reporte esta
claramente mostrada en el cronograma del curso). En este reporte, cada razonamiento debe estar

4




debidamente amparado por la literatura valida (agregar la cita respectiva de la fuente bibliografica) y al
final, el estudiante debe adjuntar la referencia completa en el apartado “Bibliografia” o “Referencias”.

Videoteca de biotecnologia: Las personas estudiantes analizan y reflexionan sobre temas
sensibles en biotecnologia desde una perspectiva ética y social, mediante la creacién de un video tipo
entrevista que incluya opiniones de la comunidad y fomente el debate critico en clase.

Este curso incluira una evaluacion proactiva y permanente de los estudiantes activos por parte del
profesor. Esto durante las sesiones (presenciales o virtuales sincronicas) y demas actividades que se
realicen en el curso (como, por ejemplo, la participacion y discusion durante las exposiciones de los demas
companeros, asistencia y participacion en las charlas complementarias del curso, entre otros).

Consideraciones importantes sobre la evaluacion:

La asistencia puntual y regular a todas las sesiones es muy recomendada para aprobar el curso.
Esto tanto por los aspectos analizados como por la evaluacién permanente que se hace en las sesiones
presenciales o por mediacion virtual (incluyendo examenes cortos).

Solo se repondran evaluaciones (examenes cortos, exposiciones, reportes, etc...) por
circunstancias estipuladas en el Articulo 24 del reglamento de régimen académico estudiantil: “Son
justificaciones: la muerte de un pariente hasta de segundo grado, la enfermedad del estudiante u ofra
situacion de fuerza mayor o caso fortuito”, con el respectivo comprobante valido (dictamen médico
firmado y con fecha y/o acta de defuncion).

Debido a su naturaleza, las practicas de laboratorio no se pueden reponer. En los casos fortuitos
donde el estudiante no pudiera realizar el examen corto inicial 0 no pueda asistir a la practica de
laboratorio, debe comunicarse de inmediato con el profesor via correo electronico explicando la situacion
fuera de su control que le sucedio. Si el profesor le justifica la ausencia, le asignara un tema para
investigacion relacionado al curso que debe ser entregado la semana siguiente.
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