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PROGRAMA CURSO: OPERACIONES INDUSTRIALES 1
Il Semestre, 2018
Datos Generales

Sigla: LQ - 0014

Nombre del curso: Operaciones Industriales 1
Tipo de curso: Semestral

Numero de créditos: 03

Numero de horas semanales presenciales: 3 horas
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 6 horas
Requisitos: FS-0103 / QU-0102 / MA-1210
Correquisitos: No tiene

Ubicacion en el plan de estudio: VIl Ciclo

Horario del curso: V, 17-19:50

Suficiencia: No tiene

Tutoria: No tiene

Datos del Profesor

Nombre: Ing. Jorge Enrique Vargas Murillo, MBA
Correo Electrénico: jvargas56@gmail.com/jorge.vargasmurillo@ucr.ac.cr
Horario de Consulta: V, 16:00-17:00 y 20:00-21:00. Teléfono: 8824-9758

1. Descripcion del curso

Por medio de este curso se pretende brindar al estudiante, conocimientos basicos sobre sistemas de
unidades, balance de materia, transporte de fluidos, transferencia de calor, termodindmica y generacién de
vapor; los cuales tienen relacion con distintas operaciones que se dan en las industrias y que tienen aplicacion
en areas de la quimica y los laboratorios. Ademas, da orientaciones practicas para analizar tales operaciones
como parte de un sistema productivo. Haciendo uso de las herramientas tecnoldgicas con que se cuenta, se
propicia que investiguen temas e identifiquen variables de proceso y evaluarlas en funcién de una etapa en
particular del proceso, mereciendo especial atencidn, aquellas en que medie algun analisis fisico-quimico o

algun método de control.
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2. Objetivo General

Brindar conocimientos sobre temas como sistemas de unidades, balance de materia, transporte de fluidos,

transferencia de calor, termodindmica y generacidn de vapor propios de las distintas operaciones que se dan

en la industria.

3. Objetivos especificos

a.

Promover el conocimiento y la aplicacién de conceptos basicos de la industria, relacionados con
dimensiones, unidades, variables, masa y energia.

Evaluar dreas de un proceso en el que sean usados, tanto los sistemas de unidades como procesos
de transferencia de calor, transporte de sélidos y fluidos, y termodinamica.

Conocer el funcionamiento basico de sistemas de recirculacion para enfriamiento y generacion de
vapor.

Adquirir conocimientos sobre la operacidn de distintos equipos de planta.

Propiciar técnicas de comunicacién de resultados y conocimientos, mediante la realizacién de un

trabajo de investigacién y su presentacion.

4. Contenidos

CAPITULO 1: Aspectos generales. Sistemas de unidades. Factores de conversion. Andlisis dimensional y

variables de proceso. Balance de materia y combustion.

CAPITULO 2: Tipos de transferencia de calor, propiedades y su aplicacidn: hornos, tuberias de vapor e

intercambiadores. Nociones sobre calderas. Calor sensible y latente. Balance de calor.

CAPITULO 3: Tipos de fluidos. Caudal, viscosidad y N2 de Reynolds. Energia cinética y potencial. Ecuacién de

Bernoulli. Pérdidas por friccién. Valvulas y accesorios. Aplicacidén en sistemas de bombeo.

CAPITULO 4: Ley de la termodindmica. Diagramas de fases. Calor latente y sensible. Entalpia. Vapor

saturado y calidad de vapor. Aplicacién en una caldera y una turbina. Balance de energia.
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5. Metodologia

Algunos temas se presentardan mediante clases magistrales, por parte del profesor. También se utilizard la
investigacion para la realizacién y exposicidn de tareas, sobre tdpicos y variables de proceso. Ademas, los

estudiantes efectuaran un trabajo de campo, el cual presentaran de forma escrita y mediante exposicion oral.

También, se llevaran a cabo evaluaciones escritas de forma individual.

6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Tareas (3, en grupo) 15 %
Examenes cortos (3, individuales) 15 %
Examenes parciales (2, individuales) 30%
Examen final (individual) 20 %
Trabajo de campo, en grupo: escrito (15%) y exposicion (5%) 20 %
Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

Para ordenar el curso, al final de este documento, se muestra un listado de normas que se deben cumplir.

7. Cronograma. Periodo: 13 Agosto — 01 Diciembre / 2018

Semana Actividades
1. 17/Ago Programa. Formacion de grupos y trabajos de campo. Sistemas de unidades.
2. 24/Ago Dimensionalidad, conversiones y variables de proceso.
3. 31/Ago Problemas Conversiones. Teoria balance de masa. T 1.
4, 07/Set Problemas de balance de masa. E C 1.
5. 14/Set Problemas balance de masa. Teoria de transferencia de calor. T 2.
6. 21/Set Trabajo de grupos. Proyecto de investigacidon. Empresas.
7. 28/Set Examen Parcial 1: Uds, dimensiones, conversiones y transferencia de masa
8. 05/0ct Problemas de transferencia de calor. E C 2.
9. 12/0ct Problemas de transferencia de calor. Trabajo de campo (avance).
10. 19/Oct Ex Parcial 2: Transferencia de calor.
Semana Actividades
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11. 26/Oct Teoria y problemas de fluidos. T 3.
12. 02/Nov Problemas de fluidos. E C 3.
13. 09/Nov Trabajo de grupos. Proyecto de investigacion. Parte final y visitas.
14. 16/Nov Teoria de la primera ley de la termodinamica. Expo 1, 2.
15. 23/Nov Problemas de la primera ley de la termodinamica. Expo 3 y 4.
16. 30/Nov Expo 5y 6. Promedios y eximidos. Repaso de materia y problemas claves.
17. 07/Dic Examen final. La materia se definira de acuerdo al rendimiento.
18. 14/Dic Examen de ampliacion.

NOTA: Los trabajos de investigacion, tareas y exposiciones; se entregaran Unicamente en la fecha prevista.

8. Bibliografia

1. Himmelblau D, Principios Basicos y Calculos en la Ingenieria Quimica, Editorial Prentice Hall, 6ta Ed.,
México, 2002.
2. Karlekar B, Transferencia de Calor. Editorial McGraw Hill, 12 Ed., México; 1994.
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4. Mills A, Transferencia de Calor. Editorial Irwin, México, 1995.

5. Perry R, Manual del Ingeniero Quimico. Editorial Mc Graw Hill, 4ta Ed. México; 2001.
6. Powell S, Acondicionamiento de Aguas para la Industria. Editorial LIMUSA, México.

7. Sandler S, Termodindmica para quimicos e ingenieros quimicos. Editorial Interamericana, lera ed,
México, 1981.

8. Van Wylen, G. Fundamentos de Termodinamica. LIMUSA. 22 Edicidn, México, 2016
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NORMAS APLICABLES AL CURSO
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LQ-0014. OPERACIONES INDUSTRIALES 1 - Il SEMESTRE /2018
Examenes cortos: seran individuales, para evaluar conceptos basicos del curso.
Exéamenes parciales: individuales, a libro abierto, si hay teoria el profesor avisara antes.
Reposicion de exdmenes: solo cuando se presente la debida justificacién y/o comprobante escrito.
Trabajo escrito: el formato se daré al inicio y se recibira en digital; entrega en la Gltima fecha.
Tareas: los temas, calendario y formato se daran en clase al inicio.
Exposiciones: se calificaran de acuerdo al esquema que se daréa en la clase, al inicio del curso.
Control de asistencia: aplicara para visitas a industrias, como parte de los trabajos de campo.
Formato de nombre de archivos digitales (Ejemplo): OPIND1 T1 GR1 DENSIDAD 01SET18.
ResUmenes de tareas: 4 a 5 paginas para entregar impresa al profesor, el dia de la presentacion.
Resumenes trabajos de campo: 6 a 7 paginas para entregar impresa al profesor, en la tltima fecha.
Entrega de resimenes: en digital para los compafieros y version impresa para el profesor.
Reclamos: en el plazo que estipula la normativa y que los examenes no sean a lapiz.
Promedios finales: se habilita para ello, una clase al final; no se daran por correo ni por teléfono.
Bibliografia: se revisara en clase, segun la que aparece en la carta al estudiante.

Se agradeceran criticas y comentarios, pero directamente con el profesor.
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