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i CENTRO UNlNERSITABIO DE OCCIDUILE
DEP LAHENTO DE CIENCIAS NATURALGES
- 7
" Prof. Enrique lTmlavassi Vargas
= UNIDAD I: GEOLOGIA
Objetivos: Anelizar las teorias que existen sobre el origen de la formacidén de
montafias y explicar el mecanismo de exXp cansién de los fondos ocedni-
cos.
e
2) Analizar los componentes que constituyen una nontaia
Iixplicar la forme en que se destruye un2 montafia por medio de los
agentes externos. '
=
o~ %) IExperimentar mediante la realizacién de un proyecto, los efectos
del agua de escorrentia en la erosién de la tierra.
4) Distinguir los diferentes tipos de montafias de acuerdo a su formacidn
5) Ilaborar un mapa esgLeratico con las zonas mireras de Costa Tca.
Contenidos
l) Teorias de la formacién de un2 montafia: mecanismos de expansién de
& los fondos océanicos.
2) Distintos tipos de montafias
a) Continental (volcénicas y sedlmentarlas)
a b) Submarinas ;
3) Dstudio petrogrdfico y génesis de las rocas
4) Dvolucién de las montafas
5) ILtapas en la formacién de una montafias
- 6) lleteorizacibn
a) Tsica o mecdnica y Sus mecanismos
A b) Quimica y sus mecanismos
s Actividades: Discusiones y conversaciones en clase, asignaclones en la casa:

1) Dibujar un mapa de Costa Rica con la localizacibén de las lugares
en donde ocurren minerales.

2) Hacer un estudio de la erosién con 10 cajas de cualquier tamaiio
con distintas inclinaciones, unas con frijoles y otros sin nada
sembrado. Pesar el residuo del el agua que escurre dia 2 dia, o
después de los aguaceros

Tos alumnos deben presenta una informe escrito.

gral. —
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DESCRIPCION DEL CURSO DE_GEOLOGIA

Este curso fue creado para dar al alumno una vigidn geners 1 4® los

procesos geoldgicos que le permitan 1a formacifn bisica y la actitud

cientifiea pars jnferir los resultados de esos procesos geolégicos en

1os fendmenos naturmles que 2 tafien o sSu pr
El curso se inicin con 14 historin de 1la Ge
rigen del Universo, giatemn Solar y Tierra
clementales de geofisicn, constitucidn de

duceidn a la Mineralogia, Petrologin e Hidr
de: Potamologin, Timnologia, Glaciologia, O

rrdnens. Se pasa luego al estudio de 1la Ge

ofesidn.

ologia, teorias sobre el o=

. Se continia con aspectos

1a eorteza terrestre, intro-
ologin, esta Gltima compren

cea nografia, y a guas subte

odind miea con 1a aceifm

geoldgica de las corrientes, de 1la stmésfera, de los glaciares, de las

olas, de las mareas, de animales y vegetales, de aguas subterrdneas

y del viento.

Se continfia con el capitulo de vulcanismo para seguir luego coh sismo=~

login, tectdnicat pliegues, fa llas, orogénesis, ecologin de los sedi-

mentos. Para termina r se pA sq o 1 estudio de Costa Rica: investiga-

dores de su geologin, geologin nistérica, principa les formaciones gg

oldgicas y recursos minernles.,
/Se 1llevarfin a cabo sels excursiones en los

1as que Se nard énfa sis en eel reconocimie

primeeoS meses del curso en

nto de minera les ¥ rocass

Se escogerfn zonn S en 148 que se pueda experimentar ¥y observar en for

ma directa los conocimientos que en forma tedrica se han estudia do el

el nula, De diclhas excursiones el alumno debe presentar un informe il

dividua l. Se practicardn seis pruebas parciales ¥ Se pedird a 1 al

no un trabajo de snvestigacidn bibliogrd fica.

Se hncen seis prdctica s de laboratorio pa

rqa reafirma T 108 conoci=

mientos, a Sa ber:s reconocimiento de minerales, reconocimiento de To

cns y fésiles principaless c4dlculos y corre

ma gnéticay confeccidn de un perfil topogrd

B o~

cciones de 1a deelina cidr

fico, lectura de mapas gec

e awawmlianta eaoldglco sencillo de una zoOnNe



PROGRAMA DE GEOLOGIA

1- OBJETIVOS

1-1 Capacitar al alumno pa ra comprender la importancia de la Geologia
como ciencia bdsica en todo conocimiento de 1as cienciss naturales,

1-2 Cultivar en el alumno actitud cientifica en 1a interpretacidn de
los fendmenos geoldgicos,

1-3 Que el alumno aprecie 1a importancia del conocimiento de los fend-
menos geoldgicos y la aplicacidn de los mismos en las distintas activi’
dades humanas,.

1-4 Que el alumno adquiers una visidn general de las teorias sobre el
origenm del Universo, Sistema Solar, Tierra y las condiciones que estas
teorias deben reunir para que sean aceptables desde el punto de vista
de la ciencia,.

1-5 Capacitar al alumno para reconoce?r lo que es mineral y roea, asi
como la constitucidh mineral y quimica de la corteza terrestre,

1-6 Que el slumno comprendn la naccidm costructora y destructorsa de los
7 gentes geoldgicos sobre el relieve terrestre.

1-7 Que el alumno comprenda las causas que pueden originar los siswos;

1-8 Que el slumno comprends 1a importancia del conocimiento racional
de los medios smbientes en 1a geologia petrolera, geologin de mina s
Yy geohidrologin como explicacidn de los problemas de orden econdmico
que presentnn estas disciplinas.

1-9 Que el ulumno conozca las teorisms de los diferentes autores sobre
el origen de 1a formacidn de Costa Rica y de Centro Américn,

1-10 Que el #lumno conozca losprincipales investigadores que han contri
buido 2l conocimiento geoldgico de Costn Rica.

1-11 Que el alumno conozca las formaciones geoldgicas de Costa Riesn
y sea capaz de interpretar los mapas geoldgicos de este pafs,

1-12

Favorecer el conocimiento de los recursos naturales de Costa Rieca Yy
valorar la posibilidad de explotacidn de los mismos.
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2- SUB 30BJETIVOS

Con bnse en las exposiciones del profesor, investignciones del a=-
. - rd = .
lumno, excursiones y trabajos practicos, el estudinnte debe ser capnz det

2-1 Explicar el significado etiméldégico de la palabra Geologia y el des=
arrollo histético de ésta como ciencia.

o Citar las ciencias afines a la Geologia ¥y la contribucidn de las mig
mas al conocimiento de nuestro planeta. Describir lo que cada una de
estas ciencias estudia,

2-3 Enumerar 1las caracteristica s que debe reunir una teoria que trata
de explicar el origen del sistemn solar y de la materin, pars ser consl
deradn como nceptable.

2.l Citar en las dos etapas bien definidas que pueden estudiarse en 1la
historin de la tierra los periodos que abarcan y definir al menos tres
cnracteristicns del edn criptozoico y tres del edn fanerozoico.

2-5 Definir con sus pala bras las ideas principales que encierran las
s - e - . & 3 3 ]
nipétesis orogénicas de 1a contracceidn y de 1a movilidnd continental
en 1la explicacidn del origen de los continentes y de los oCeanoOSe

2-6 Explicor el mecanismo de expansidén de los fondos ocednicos ysu re=-
3 ’ 3
1qcidn con la orogénesis, dando pruebns.

2-7 De la teorian de 1n contraccidn, emitida sobre el origen de las mon-
tafias, citnr ol menos dos objeciones gue se hacen A dicha teorine

5.8 Nombrsr los planetas del sistema solar en orden 2 su alejamiento
a1l sol indicnndo cuiles siguen drbitas intenas y cui les externas a
1la de 1la Tierra.

2-9 Describir el movimiento de traslacidn de 1la Tierra, tilempo en que

se lleva a cabo, medidsns de la Srbita, velocidnd medin por segundo con
que hace el recorrido 1 Tierra.

2-10 Explicar = qué se debe la existencin de cuatro estnciones bien
marcndas en 1las zonas templnd=sSe

2-11 Explicar 1la razén por la que se dicé que dentro de algunns decenns
3 I s s & 3 - -

de siglos habré lnversion de 1las estaciones en los hemisferios norte ¥
SUr e

2.12 Definir 1o forma de la Tierra ¥y explicar a qué se debe el hineha=
miento hacia el eeus dor y el achatamiento hacia los polos.

2-13 Citar al menos dos formns en que 5¢€ puede medir la densidad de 1a
Mierra y explicsr una de ellas.

2.14 Citar al menos dos teorias sobre 1la estructura interna de 1a Tierr
y explicar unn de ellas.,
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2=15 Explicar cdmo varia la intensidad de 1a gravedad en relacidén a las

masas y a la distancia que separa 2 dstasCausa por la que la intensidad
. S A E

de la gravedad es mayor mientras mas nosS acercamos fa los polos.:

2-16 Expdicar por qué varia la longitud del péndulo en dos lugares de
igual latituds

2-17 Explicar cdmo logran dos columnas de diferente peso y rocns de dis-
tinta densidnd, la compensacién isostdtica, (puede ayudsrse con un dia-
grama)

2.18 Haciendo uso de ¥a informacidn de que la densidnd media del pla~
neta Tierra es de 545 y la densidad de lns rocas superficinles es de 2,5,
explicar por qué los cdlculos dan para el ndcleo una densidad de 9 a 1l.

2=19 Enumerar las capas de 1la Tierra baséndose en las evidencias sismo-
e 2 - - - - -
18gicas(vekocidnd de propagacidn de las ondas sismicas) y explicar en
cuil de ellns esa velocidad es relativame nte bajae

2-20 Comparar la Tierra con un imdn vy explicar 1la posicidén de los polos
y eje magnético con respecto a los polos y eje geogrdfico,

2=21 Definir lo que se entiende por declinacién e inclinncidn magnética,
1fnens isdgonas, isdclinns e isodinAmicAs.

2-22 Explicuar 1la importancin pricticn que tienen los mapas magnhéticos
s A -
en 1la explotncidn minern y petrolerass

2=-23 Exp%icar n qué se llamnn tempestades magnéticas y asoclarlas con
otros fendmenos naturales que se suceden en 1n Tierra.

2-24 Explicar de qué modo se conoce en cuinto y cdmo se ha modificndo,
en un perfodo determinado de tiempo,; 1la declinacidn magné¥ica tomando

»

como base un cundrdngulo del Instituto Geogriificos
2-25 Citar las cnusas a que se atribuye el mngnetismo terrestre,

2-26 Explicar lo que se denomina zonn de las temperaturas constantes,
de qué depende lo temperatura nntes y después de llegar a esq zonag la
profundidad y la temperatura de 15 zona de 1as temperaturas constantes,

2-27 Explicar a qué se 1llama grado y gradiente geotérmico y haciendo u-
so del valor medio del grado geotérmico averiguar 1a temperatura de una
profundid=sd X, conociendo ademfs 1ln temperaturn de 1la superficle,

228 Enumernr al menos cuatro causas por las que el grado y el gradien-
te geotérmico son diferentes en regiones distintas

2=29 Explicar cémo se mide el grado geotérmico en un determinando sector
de 1la cortezsa terrestres

2-30 Citar al menos dos chusas 2 las que se atribuye el calentamiento
relativamente intenso del manto sidlicos

2-31 Enumerar al menos 5 elementos de los que se encuehtran en mayor
proporcidn al hacer un andlisis quimico de 1la corteza terrestre (en or-
den decreciente)

e e
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2-32 Definir lo gque es un mineral y citar al menos 3 cunlidades de los
mismos psrs ser considerndos como tales,

2=33 Sefinlar la diferencia entre Mineralogia y Cristnlografin e indicar
cuindo un minernl adopta la forms cristulizada ¥y cuiindo la amorfa,

2-34 Citor y explicar al menos 3 causns que puedan sefinlarse como ori-
gen de la cristnlizacidn de los mineral8s.

2-35 Citar al menos 5 propiedades ficsicns de los minernles que contribu
yen a-su reconocimiento ficil y dos procedimientos usndos en determina-
ciones dificiles y exanctas de los minerales,

2-36 Explicsr qué se entiende por durezn de los minernles y escribir
con correccidn 1n escalsa de Mohs que clasificn los mineranles de menor a
mayor dureza, Formular critica s a dichn escala,

2-37 Explicor lo que significsn els sticidsd en un mineral y de acuerdo

s diferentes modo de presentarse en los minerales, escribir la cla gifis
s A -

crneidn que se hace de los misSmoS,

2-38 Decir qué es una mezcla isomorfa ¥y qué son grupos de minerales
isomorfos.

2-39 Citar el menos 3 propiedsdes dpticns de los minerales y explicar
una de ellas,

21,0 Escribir la clssifiesn cidn de Groth de los minerales y explicar
en qué se Dbasfe

2-41 Definir qué es Petrologin, Petrografia y Petrogénesis y explic.z
cudles son los minerales consider:idos como petrogénicos,

o 2 Citar Tos mineruleg esencisles, accesorios y accidentsles, en la
forma cidn de uns roca.

2-43 Clasificr las rocns seglin su modo de formacidn y explicar cada
clase,

oLl Indicar y explicar 1la clasificacidn de las rocas igneas,

2-45 Hacer diferencia entre textura y estructurs de las rocas Igneas
y explicar citando e jemplos,

2-46 Exponer los criterios para clasificur rocas ignens, sedimentarias,

metamdérficas y clasificar con acierto muestrns de rocas fgneas y sedi-
mentarins de Costn Ricus

2-47 Descripir cnda unn de las capas fundamentnles que constituyen 1la
Tierras

2-48 Explicnr qué es disgregacidn mecdnicn v descomposicidn quimica,
como agentes externos de erosidn de 1las rocas.

2-49 Sefinlar los resultndos de la meteorizacidén quimica sobre lasro=c
cas .

2-50 Describir Ias formas ea que el viento trabaja como agente de ac=
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cidn geoldgica constructiva y destructiva y explicar lo que son dunas
y loes,

2-51 Explicar en forma resumidsn el proceso de corrasidn que sufren las
rocss por accidn del viento y los efectos aparentes en las mismasS,

2-52 Expliear 1la accidn geoldgica del ngua sobre las rocas, primero
en forms superficial en los continentes (aguas salva jes ¥ encauzadas)
luego la sccidn del mar, la de las aguas subterrdinen s y por Gltimo 1la
del agua en estado sdlido.

2-53 Hacer un bosquejo sobre los procesos geomépficos a base de llaves,

2-84L Citar y explicar nl menos 3 fa ctores condicionantes de la meteo-
rizacidn de las rocns.

2-55 Explicnr y describir 1la accidn de los agentes erosivos,

2-56 Citar 1a clasificncidn genéticu y estructural de los vnlles flu-
viales y hacer unn breve descripcidn de cnda tipo de valle.

2-57 Explicar sobre profundidnd de los mares: procedimientos pa ra dg’-
terminarls, na turalezn del fondo y temperatura, en formn breve pero
clara.

2=58 Citar y expliear las pnrtes que se pueden considerar en un océano
y describir los nccidentes topogrificos del mismo.

2-59 Explicar sobre las playass ne origen de las srenas, b. partes que
1n componen, C¢. erosién de las mismas, en forma detalladn,

2-60 Describir los distintos tipos de movimientos del agus del mare

2-61 Explicar sobre erosidn marinas a. ngentes de erosidn, b. procesos
. P
de e®osildn,.

2=62 Describir 1a relancidn entre desembocndura de los rios y cuerpos
de agua

2-63 Clasificnr los lagos por su origen y citar las subdivisiones que
pueden presentarse en cadn close,

2-64 Explicar sobre nguns subterrd ness: a fuentes, b pruebns de su e-
xistencin, ¢ modos de distribucidn, del agua de lluwin (en forma esque-
m# tica) 4 evaporacidn directs, d nlmacensmiento y circulacidén e facto-
res determinantes en 1la formacidn,

2=-65 Explicar sobre manantiales cnlientes y gelseres: 1 origen, b regio-
nes donde se pgesentnn,en escaln impresionante (en la tierz a), ¢ tipos
de fuentes segln su composicidn.

2-66 Explicn r cdmo se forman las simas, ca vernas y depdsitos en las
calizas y otras rocas, como producto de 1la accidn de 1las aguas subterrd
neas,

2-67 Hablar sobre glaciologia: o' condiciones que favorecen 1la glacia-

cidn, b 1limite de las nieves perpetuas, ¢ accidn geoldgica de la glacia-
cidn. (aludes y glaciares)
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2-68 Citar tipos de gluciare s y describir las partes de un glaeiar,
Explicsar las causns del glaciarismo cunternario en el mundo y en Costa
Rica, haciendo referencisa 1 la teoris de Maurice Ewing.

2-69 Explicar sobre accidn quimica y geoldgica de los vegetales{des=
tructiva y constructiva) indicando e jemplos,

2=70 Explicar el aspecto constructivo y destructivo de 1a aceldn geold-
gica de los animales, condiciones necesnrias p,ra el a sentsmiento de
colonins coralinns, zonas principnles donde se ublcnn estos formaciones,
citar cln sificacidn de 1las mismas segén 1n distancia a que se encuen=
tran de 1la costa. Menclonar teorins que se han emitido parm explicar
las formaciones"mndrepdricas,

2=71 Definir con sus ps lnbras lo gue es un volecdin, enumer:ir sus par-
tes y reconocerlas en un dibujo, expliciar lo que son productos plroclns
ticos y clises de 1a viS,

2=72 Enumersr y definir los tipos de volcin, segin su clasificacidn
geoldgica y segln su modalidnd eruptivi,

2=73 Citar y explicur 1la composicidén de los materisles eruptados por
' - - - . L -

un voleamr ¥y clagificar los materinles piroclsa sticos usando como base

el tamniio de los mismos.

2=-74 Describir las estructuras wvolefnicas{ edificio volednico o cono, c

2 3 0 &
calderas, 1o gos cratéricos, lugunns de represamiento, cuellos voled=-
nicos, fuentes termales, coladns de lava e ignimbritsas).

2-75Referjrse n 1o distribucién de los volecdnes en lq Tierra y condicio-
nes generales de las zonas donde se ha 1llan ubicados,.

2-76 Citar y explicar las teorisn s emitidas sobre el origen de los vol-
canes, hsnciéndolo en forms amplia y deta 1lads o 1 referirse a la teo=-
ria de la expansidn de los fondos ocefinicos e ilustrundo la explicacidn
con dibujos.,

2-77 Citar l1la clasificscidn de los terremotos segln su origen.,

2= 78 Explicar la estructurn de la corteza terrestre y el valor que
tiene para los gedlogos los sismbgrafos en el conocimiento de 1a mismn,

2=79 Explicar sobre medios =smbientes de depdsito: a. clasificacidn en
continentiles y marinos, b. medio nmbiente terrestre: desiertos, clge
sificacidn segln su origen, citar al menos tres condiciones parn que
existan desértos, origen de los depdsitos del medio s mbiente desértico.

2=80 Exp1101r sobre medio ambiente gliClsr: ne caracteristiens, b, ex
tensidén que cubre sobre 1n tierrn, c. depdsitos derivados de los ven—
tisqueros, composicidn del medio ambiente glucia r, 4 color, espesor,

2=-81 Explicur sobre medio nmbiente acuoso: n. medio ambiente fluvial,
el pisamonte, los fanglomer:s dos, el cinsl de desaglie y sedimentos en
valle fluvinl y b. ®xtensidn de los depdsitos del vnlle fluvial,

2=82 Explicir sobre el medio ambiente paludnl: a vegetacidn que se
desarrolln, b tipos depantanos, ¢ Areas que cubren y 4 depdésito de pan-
-tr:Fn.O.



.

2-83 Explicnr sobre medio smbiente lacustrinos & varied«nd de cuencas
- - . @ . rd .
lacustresy b. procesos lacustres: fisicos, QqUImlcoS y Orgiinicos,

2-84 Explicar sobre sedimentos locustres: 2. en qué consisten, b. qué
es la margs lacustre, C qué es tufn y travertino y d. que es c:iiliche.

2-85 Explicar sobre medio ambiente litor:l o costero: 0. €n qué consis=
te, be drea que lo cubre en 1n Tierrs, c. materisnles que lo forman, de
procesos predominsntes en el medio » mbiente litorn 1.

2-86 Explicir sobre medio mbiente deltsico: n. qué es, b, cdmo se lle-
van o cabo los depdsitos, composicidn de un delta desde el punto de
vists fisiogrdfico,d. estructura deltnics y sus seies principales de Ca=
PnSe €. extensidn de los depdsitos delts icos.

2-87 Explicar sobre medio ambiente marginal, marginal o albiferas o
condiciones limitantes, b. composicidn de sus rocns, &. ciclo de desa-
rrollo. '

2-88 Explicar sobre medio smbiente estuarino: o. qué es, be o qué se
deben las alturas que nlesnzan las maresns en un estuario, c. debido =
qué condicioneses casi imposible 1n vida en los e stusrios.

2-89 Explicrr sobre medio ambicente neriticot . extensidn que aburc:,
be clasificacidns epineritico, infraneritido, c. m:aterianles que abun-
dsn en los depdsitos neriticos.

2-90 Explicar sobre medio ambiente ba tinl: n. profundidad, Dbe composi-
cidn, c. complejo bioldgico, d. fruns peldgica, . e cienos nzules,
f. cienos rojos, g. depdsitos fosfatados.

2=91  Explicr sobre medio ambiente o bisal: a o profundidad, he pre-
sidn y tempernturo, cC. Posibilid:d de vidn en este nambiente, de depdsi
tos pelagicose.

2=92 Citar y ubicar territorinlmente las tres partes en que Dengo 4i?

vide el ordgeno sur centronmericthno, seglin su historin tectdnics y 1a
o s o

actividad ighen .

2-93 Ubicar en el territorio y en el tiempo 1la s tres fn ses tectdni-
cns que pueden delimitarse en Costy Ricy, segln Dengo y explica r las
cara cterfsticas de 1n actividnd voléanics de cadn fnse.

2=94 Explicur 1las cara cteristicis de 1las rocas estratificadas y esta-
blecer diferencins entre €stas y lgs rocas Ignems y entre estratifica=-
cién y esquistosididi

2-95 Describir un estrato indiciindo espesor, rumbo, inclinacidn, fé-
siles, facies, y tipos de fucies, composicidén, formicidén. Reconocer
y dibujar tipos de estritificicidn, tipos de pliegues y de fallns.

2-96 Definir lo que es or.génesis y explicar 1la cla sificncidn de

escudos y apnas inest:bles dentro de 1= cortezn terrestre, movimientos
P . s s

orgénicos y epirogénicos,

2-97 Citar y explicar lascuatro fases que se distinguen en 1n existen-
cin de una montarine
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2-98 Citar lus hipbtesis emitidns parn explicar la formacidn de las
e - P -

montafins y referirse en detalle o 1a que mds 1dgica le parézca rnzo-

na ndo €l por que,

2-99 Explicsar los movimientos epirogénicos y sus efectos geoldgicos:
- . & s - o~
regresién y tr:. nsgresidn marlns, hiato, terrazn, mesetas y montatins.

5.100 Referirse a los trnby jos de investigacidn geoldgicn bésicos en
el conocimiento @ctual de Costa Ricw y o 1la labor renlizada de por lo
menos cinco cientificos recientes cuys contribucidn = 1l Geologin me-
regca citarse.

2-101 Citar y explicar lns formaciones geoldgicns de Costsg Rica de ro=-

cas ignea s y sedimentarias, ubicdndolns dentro de los periodos geold-
gicos correspondientes,

2-102 Citar y analizar el v+ lor econdmico de las riquezas minernles
de Cost! Rics, que han sido explotundas, las que estin en vins de ex-
plotacidn v 1las que spenss estin en vins de exploracidn,

2-103 Ubienr en un mapn ¢l lugn r donde se encuentrin en Costn Ricn
nuestras riquezas minerales, dando 1o composicidn quimicn de las mis-
mis y citando 1la utilizacidn de estos recursos en la industrin.



'- 3 CONTENIDOS PROGRAMATICOS

Introducclon.
etlmologln de 1a palabra Geolog
2 1a geo logll de los 1nt1guos
-3 definicidn de 1a Geologia como ciencin.
L 1as ciencins geoldgicus
Origen de la Tierrs
Orlgcn del Sistems Solar
Eén crlptoz01co
Edn frnerozoico
Orlgen de los continentes y de los océnnos.,
1 hipdtesis orogénicas

teorias,
Ia Tierra y su relieve
-1 form:
-2 dimensiones
=3 dénaidnd
-4 anomsnlins de 1w gravedad
=5 isostasia
-6 estructurn interng
-7 evidencins 51Smolog1CAs
-8 mecanismo de expansidn de los fondos océnnicos,
-9 mlgpetlsmo terrestre
-10 1linen s mxgnet1C1s
-8=11 maps s magnéFicos
-12 pwleongnetlsmo
-3 origen del magnetismo terrestre
Calor terrdgué&o
-1 zonn de las temperaturas constantes
-2 grado ¥y grodiente geotermlco
-3 medicidn del grado geotérmico
9-4 origen del cn lor interno
3-10 Com005101on de 1l: cortezn terrestre
3-10-1 mlnerilogl‘
3-10-2 cristnlografia
3-10-3«estnddos de 1lu materia
3-10-4 crsital, definicidn
3=10=-5 origen
3-10-6 composicidn
3-10-7 mezclns isomorfas y grupos isomorfos
3-10-8 algunss propiedndes fisicns,
3-10=8-1 color y raya
3=-10-8a2 brillo
3-10-8-3 crucero o clivaje-fractura
3=10-8=4 durdza
3=10-8~5 tenscidnd y elasticidad
3-10-9 Otras propieds des de los minersles: propiledades Spticas
3-10-9=1 refrsn ccidn de la luz
3=10-9=2 doble refrﬁ001on
3=10-9~3 crist:les unidxicos y bidxicos
3=10=9-4 polarlswclon de 1la luz
3-10-9-~5 prismas de Nicol
3=11 Cla51f10101on de los minernles
3-1Z Petrologia ;
3=12=1 &3381flcac1on de 1lus rocas, segln su modo de formacidn,

1
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Causa s de 1la formacidn de 1lns montaiia Se Explicucidn de algunss
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3=12-1-1 rocas magmiticas o igneas

3=12=1-2 rocsas intrusivas

3=12-1-3 rocas volecAnicas

3=13 Texturs y estructura de las rocas igneas
3213=1 textura vitrea

3-13=2

a fAnitiea

3=13=73 porflrltlcﬂ
3=13=4  porfircide

3=-14 Clasificucidn de 1la s rocns fgnens
3-15 Rocas piroclisticas
3=16 Rocas sedimentsnrins

3-16-1 rocas clisticus o detriticas
3-16=2 rocis de origen quimico
3-16=3 roeas de origen orginicd
3=17 Rocas metamdérficns

3-17=1 metamorfismo

3=17=2 metsmorfismo de contacto

3=17=3 met morfismo regionil

3=18 Clagificneidn de las rocis metomdrficns
3=19 Tipos de vientos

3-19-1 humed1d y lluvin

3=20 Accidn de los ngentes externos sobre 1lns rocas
3-21 Aceidn zeoldgicn de la stmosferq

3=22 Procesos de meteorizncidn qu1m101
2=22=1 estnbilidid minernl en 12 meteorizacidn
3=-23 Aceidn geoldgicn del viento

3=23=1 dunn s

F=23=2 loes

F=23=3 corrﬂsién

3=24 Accidn geoldgicn del =gun

3=24-1  sguas salvajes

3-24-2  potamologin

3-24-2-1
2422

aguns encanuzndans

nlvel de bise y perfil de equilibrio

J=24-2-3 rios

3-24-2-L

capturas

J=24=2=5 terrnzas
3=2l=2-6 métodos de erosidn por corriente
3=

2Lh-27
J=24~2=8
3=24=2=9
3-24-2-10
J—24-2-11
J=2U4-2=12
3-24-2-13
3-2&-2—1&
3=24=2=15
3—2&-2-16
3=24-2-17 c
3-24-2-18
3-24-2-19

J-24-2-20
3-2l4-2-21
3-2l-2-22
3-24-2-23
3-25
3-£5-1
3-25-2

- aorrasidn
corrosidn
qceidn hidrdulicy

métodos de triunsporte
cantidand de cuarg:
abrasidn de 1a cargn
valles
alargamiento
profundizacidn
enswnchnmlento
ciclo de er091on
01\51f101010n de los wvalles
clasificacidn de n cuerdo con su estado dentro del ciclo geo-
mdrfico
01151flc\olon de villes segln su estructura
clasificicidn genética
Fisefios de avenamiento y su signifiendo
tipos de diseiios de avermmiento
Ocennografin
profundidad de los mnres
naturnleza del fondo
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3=31 Sismologin

3-31-1 sismos

3=31=2 ondns sismicns

3=31=3 intensidid de los terremotos

3-31-4 aparatos indies dores y registrndores de los sismos

3=21=5 escealn modificads de Mercalli relsativa a la intensidad de los
terremotos ,

3=21=6 clasificncidn de los sismos

3=31=7 tsunnmis

3=31=8 causns de los temblores

3=31-9 locnlizncidn de los epicentros

3=31-10 distribucidn geogr<ficn de los terremotos
3=-31-11 egtructurs de 1y corteza terrestre
3=21=12 estructurs del interior mfAs profundo

3=-32 Medios smbientes de depdsitos
3=32=1 clnasificacidn de los medios mmbientes
3=32=2 medios ambientes continentiiles: desiertos

3-32-3=1 medio smbiente glaciar
3=32-2-2 medio smbiente acuoso

3=32=3 medio ombiente mixto, continental y marino
3=32=4 medios smbiente marino

3-3L4 Historin geoldgics de Costyn Ries « Introduccidn
3=34-1 fase protectdnicn

3=34=2 fase orogénics

3=34-73 fase post orogénica

3=35 Estratigrafia

F=35=1 estrs tificacidn

3=35=2 estrato

3=35=3 formacidn

3=35=4 tipos de facies

3=35=5 tipos de estratificacidn
3-35=6 concordancis y discordancia
3=35=7 hiato

3-35=8 pliegues y frlas

3=35=0 tipos de pliegues

3-35=10 fallas

3-35=-11 tipos de f9llus

3-36 Orogénesis

3=36=1 movimientos orogénicos
3=36=2 historin de lns monts fAnas
F=36<3 hipdtesis orogénicnas

F=36=L movinientos epirogenéticos
3=36=5 efectos geoldgicos

3=37

Aspecto histdrico en las investignciones geoldgicas de Costa
Ricn. Investigadores de la Geologin en C.R.

3-38 Forms ciones geoldgicris de Costzn Ricn
3-38~1 estratigrafia de Costa Ricn

3-38-2 interpretacidn del miupn geoldgico de Cos®n Rien.
3=39 Recursos minersiles de Costa Ricn

3=39=-1 minernles de hierro

3=30=2 minernles de cobre

3=39=3 minernles de mang" neso

3-39-4 yncimientos muriferos

3-39=5 materinles de aluminio

3=39=6 minernles de plomo y cinc

3=%0=7 materinles de uso industrisl

3=39=8 miner-sles de azufre

3=39=9 rocs cnolcdreas y calizas

3-39=10 dintomits, mollejdn, cnolin, ocres, pdmez,



